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Piotr ZawadzkiV, Mariusz Dudziak?
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Zastosowanie wegla aktywnego na stacjach uzdatniania wody w Polsce —
przeglad wybranych ukladow technologicznych

Application of activated carbon in the water treatment plants in Poland — an overview
of selected technological systems

Stowa klucze: wegiel aktywny, oczyszczanie wody, uklady technologiczne
Keywords: activated carbon, water treatment, technological systems

Pogarszajgca si¢ jako$¢ wod powierzchniowych stanowigcych zrodita wody pitnej jak
I zmieniajace si¢ normy jako$ci wody sprawiaja, ze podstawa technologii uzdatniania wody
jest proces adsorpcji na weglu aktywnym. Jest to szczeg6lnie istotne z uwagi na problem
skutecznego usuwania z wody matoczasteczkowych zwigzkéw organicznych jak
i nieorganicznych. W ramach niniejszej pracy dokonano przegladu wybranych uktadow
technologicznych stacji uzdatniania wody stosujacych proces adsorpcji na weglu aktywnym.
Udokumentowano, ze technologia uzdatniania wody oparta proces adsorpcji na weglu
aktywnym w Polsce dotyczy rowniez stacji uzdatniania wody podziemnej i/lub
powierzchniowej. Poruszono takze aspekt kosztow zastosowania tej technologii podczas
uzdatniania wody pitnej w zaleznosci od wydajnosci stacji. Oceniono wplyw wykorzystania
filtrow weglowych w ciggu technologicznym na zuzywanie chemikaliow, w tym koagulantow
1 dezynfektantow oraz na jako$¢ wody pitnej poddawanej odbiorcy.
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Edyta Kudlek?, Jolanta Bohdziewicz, Mariusz Dudziak
Politechnika Slaska
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Usuwanie wybranych mikrozanieczyszczen organicznych w sekwencyjnych
ukladach oczyszczania Sciekow

The removal of selected organic micropollutants in sequential wastewater treatment systems

Stowa klucze: zwigzki farmaceutyczne, fotokataliza, cisnieniowe procesy membranowe
Keywords: pharmaceutical compounds, photocatalysis, pressure membrane processes

Konwencjonalne metody oczyszczani Sciekow oparte gtdwnie o procesy biologiczne nie
pozwalaja na efektywne usuwanie szerokiej gamy mikrozanieczyszczen organicznych
obecnych ~w  $ciekach  komunalnych.  Najcze$ciej  problem  ten  dotyczy
trudnobiodegradowalnych  zwigzkow  organicznych, ws$rdd  ktorych ~ wymieniane
sa farmaceutyki. Substancje te po technologicznych ciggach oczyszczania wystepuja
w postaci natywnej lub czgsciowo metabolizowanej, ale wcigz zachowuja swoja aktywnos¢
biologiczng. W $wietle potencjalnie toksycznego charakteru tych mikrozanieczyszczen oraz
wzrastajacych  wymagan co do jakosci $ciekow oczyszczonych odprowadzanych
do zbiornikow naturalnych istnieje potrzeba opracowania technologii pozwalajacej
na doczyszczenie $ciekoOw po katem usunigcia tego typu toksykantow. Zadowalajace efekty
usunigcia  mikrozanieczyszczen, w tym zwigzkéw  farmaceutycznych, osiagane
sg w zaawansowanych procesach utlenianiaoraz w cisnieniowych technikach membranowych,
do ktorych zaliczamy migdzy innymi proces nanofiltracji i odwroconej osmozy.

W niniejszej pracy przedstawiono porownanie skuteczno$ci usuwania wybranych
mikrozanieczyszczeh organicznych z grupy zwiazkow farmaceutycznych (diklofenak,
ibuprofen 1 karbamazepina) w sekwencyjnych uktadach oczyszczania $ciekow taczacych
proces heterogenicznej fotokatalizy z ci$nieniowymi procesami membranowymi.
W pierwszym etapie badan $cieki zawierajace badane zwigzki poddano procesowi
fotokatalizy prowadzonej w obecno$ci dwutlenku tytanu jako katalizatora. Mieszaning
po naswietlaniu doczyszczano w procesie ultrafiltracji, nanofiltracji lub odwroconej osmozy.
Kontrole analityczng przeprowadzonych procesow oczyszczania przeprowadzono przy uzyciu
analizy chromatograficznej HPLC poprzedzonej ekstrakcjg do fazy statej SPE. Wykonane
badania wykazaly, Ze proces fotokatalizy prowadzony w czasie 30 minut pozwala
na skuteczng eliminacj¢ diklofenaku i ibuprofenu — stopien usunigcia przekraczal 98%.
Natomiast st¢zenie karbamazepiny obnizyto si¢ o 74%. Jednak, w trakcie naswietlania
scickow dochodzi do generowania ubocznych produktow rozkladu badanych
mikrozanieczyszczen pogarszajacych jako$¢  oczyszczanego strumienia wodnego.
Zintegrowanie procesu fotokatalizy z procesem nanofiltracji lub odwrdconej osmozy
pozwolilo na kompletng eliminacj¢ wszystkich badanych zwigzkéw farmaceutycznych jak
rowniez ubocznych produktow ich rozktadu.

10



V Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
. Inzynieria Srodowiska — Miodym Okiem”

Aleksandra Kociuba®, Mariusz Dudziak?
Politechnika Slaska
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Obecnos¢ zwigzkow farmaceutycznych w Srodowisku wodnym

Presence of pharmaceuticals compounds in the aquatic environment

Stowa klucze: zwigzki farmaceutyczne, srodowisko wodne, poziomy stezen, techniki eliminacji
Keywords: pharmaceutical compounds, aquatic environment, concentration levels, techniques of elimination

Praca dotyczy kilku roznych zagadnien zwigzanych z obecnoscia zwigzkow
farmaceutycznych w $rodowisku wodnym. Problem ten w ostatnich latach zaczat budzi¢
coraz wigksze zainteresowanie ws$réd naukowcow, co wynika m.in. z faktu wcigz
wzrastajacej konsumpcji $rodkéw farmakologicznych jak 1 wzrastajacej $wiadomosci
dotyczacej potencjalnych skutkow tego zjawiska zarowno na ekosystemy wodne jak i zdrowie
cztowieka.

Udokumentowano prace badawcze przeprowadzone w réznych miejscach §wiata, w tym
Europy dotyczacych poziomoéw stezeh wybranych farmaceutykow w $ciekach, wodach
powierzchniowych oraz w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Poruszono rowniez
kwestie dotyczace zagrozenia zdrowia 1 zycia organizmdéw wodnych jak 1 cztowieka
powodowanego wystepowaniem farmaceutykow w $Srodowisku przyrodniczym. W tekscie
przytoczono wyniki badan prowadzonych na organizmach powszechnie wykorzystywanych
w testach ekotoksykologicznych tj. skorupiaki Daphnia magna i ros$lina wodna Lemna minor.
Omoéwiono zjawisko lekoopornosci bedace konsekwencja narazenia cztowieka na mieszaning
zwiagzkow farmaceutycznych w wodzie pitne;.

Wystepowanie farmaceutykow w srodowisku wodnym jest nastgpstwem nieskutecznego
1 niecatkowitego usuwania tych zwigzkow w procesach oczyszczania $ciekéw, ktore
prowadzone s3 w konwencjonalnych oczyszczalniach $ciekéw wykorzystujacych typowe
ciggi technologiczne. Opisano mozliwe strategie 1 rozwigzania mogace zagwarantowac
wieksza efektywnos$¢ eliminacji farmaceutykow w procesach oczyszczania §ciekow skupiajac
si¢ gldownie na membranowych technikach separacji. Opisano technologi¢ oraz skuteczno$¢
wysokoci$nieniowych procesow membranowych (odwroconej osmozy i nanofiltracji)
w oparciu o wyniki badan przeprowadzonych na instalacji pilotowej w Niemczech.
Ze wzgledu na znacznie wigkszy wspoOlczynnik retencji zwigzkow farmaceutycznych
osiggany z wykorzystaniem nowoczesnych technologii membranowych w poréwnaniu
do metod konwencjonalnych stosowanych w ramach oczyszczalni $ciekow istnieje mozliwos¢
wprowadzenia bioreaktorow membranowych wykorzystujacych zarowno metody biologiczne
jak 1 procesy membranowe. Zastosowanie bioreaktorow membranowych do oczyszczania
scickow w skali globalnej pozwolitoby na znaczne ograniczenie przedostawania si¢
farmaceutykow do srodowiska wodnego.
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Mirostaw Skorbitowicz?, Elzbieta Skorbitowicz?, Paulina Woéjtowicz®, Emilia Zamojska®
Politechnika Bialostocka
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Katedra Technologii w Inzynierii i Ochronie Srodowiska
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2 e.skorbitowicz@pb.edu.pl
% paulinawojtowicz92@wp.pl
) ezamojskal1992@gmail.com

Ocena stanu jakosci wod rzeki Brdy

Evaluation of water quality of the Brda River

Stowa klucze: wody powierzchniowe, monitoring srodowiska, zanieczyszczenia rolnicze
Keywords: surface water, environmental monitoring, agricultural pollution

Monitoring srodowiska jest istotnym elementem gospodarki wodne;j. Jego gldownym celem
jest wskazanie zasobow wodnych zagrozonych pod wzgledem ilosciowym i jakoSciowym
oraz monitorowanie skutkow dzialan naprawczych. Celem publikacji byta ocena stanu jakos$ci
wod rzeki Brdy. Jakos¢ wod wybranego obiektu zostala oceniona na podstawie wynikow
badan przeprowadzonych w latach 2008 — 2012 przez Pomorski Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska. Analize wynikéw przeprowadzono dla probek wody pobranych
w czterech punktach pomiarowych. Rzeka Brda zostala zakwalifikowana do II klasy
czystosci. Powodem obnizonej jakosci wody analizowanego obiektu byly niedostatecznie
oczyszczane $cieki bytowo — gospodarcze 1 przemyslowe, odprowadzane do rzeki, sptywy
powierzchniowe z obszaréw rolniczych, a takze rozwijajaca si¢ energetyka wodna oraz
turystyka.
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Ewa Szatylowicz?, lwona Skoczko
Politechnika Biatostocka

ul. Wiejska 45A, 15-351 Biatystok
Ve.szatylowicz@pb.edu.pl

Mozliwosci wykorzystania aktywowanego tlenku glinu jako adsorbentu w
uzdatnianiu wody

The possibility of use of activated alumina as an adsorbent for water

Stowa klucze: aktywowany tlenek glinu Al2Os, uzdatnianie wody, adsorpcja, adsorbent
Keywords: activated alumina Al,O3, water treatment, adsorption, adsorbent

Aktywny tlenek glinu Al>O3, a doktadniej odmiana y-AloO3 wykorzystywana jest jako
adsorbent w technologii uzdatniania wody ze wzgledu na duza powierzchni¢ wlasciwa i silne
wlasciwosci adsorpcyjne. Jest on stosowany znacznie rzadziej w uzdatnianiu wody niz wegiel
aktywny. Znajduje zastosowanie do usuwania nieorganicznych zanieczyszczen, takich jak:
fluorki, arsen, selen oraz krzemiany. Zastosowany do oczyszczania wod zawierajacych
substancje humusowe usuwa zardwno zanieczyszczenia nieorganiczne, jak i organiczne.
Najczesciej tlenek glinu jest stosowany w postaci granulowanej w warunkach
przeptywowych. Ze wzgledu na swoj amfoteryczny charakter bardzo istotnym parametrem
podczas uzycia AlO3z jest wartos¢ pH, ktora decyduje o charakterze tego materiatu.
W zwiazku z zwickszajacym si¢ stopnien zanieczyszczenia wod podziemnych specyficznymi
zanieczyszczenia i udokumentowanymi przypadkami wystgpowania arsenu w wodach
podziemnych ujmowanych na potrzeby zaopatrzenia ludnosci przeprowadzono badania nad
mozliwos$ciami zastosowania aktywnego tlenku glinu jako adsorbenta w uzdatnianiu wody.

Celem pracy byla ocena efektywnosci usuwania popularnych i powszechnych
zanieczyszczen wod podziemnych badz infiltracyjnych wyrazonych parametrami takimi jak:
pH, stezenie O2, przewodno$¢ elektrolityczna, stezenie SO4%, stezenie NOs', stezenie POs%,
stezenie CI', barwa, metnos¢, stezenie zelaza, stezenie manganu, ChZTwn, twardo$¢ ogolna,
twardo$¢ wapniowa, twardo$¢ magnezowa, zawartos¢ substancji rozpuszczonych. W wyniku
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w procesie adsorpcji na Al2O3 najlepiej usuwana
jest barwa, metnosé, stezenie ChZTmn, stezenie jondw azotanowych (V) oraz stezenie jonow
fosforanowych (V). Wilasciwosci te nadaja tlenkowi glinu specyficznego charakteru,
ksztattujagcego si¢ miedzy ztozami weglowymi, ktoére dobrze usuwaja zanieczyszczenia
organiczne, a zlozami zeolitowymi, charakteryzujacymi si¢ dobrym efektem usuwania
zanieczyszczenh nieorganicznych np. stezeh aniondéw, badz podwyzszonych stezen
poszczegolnych pierwiastkow.
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Marta Lazowska?, Joanna Szczykowska?
Politechnika Bialostocka
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Wykorzystanie indeksu Carlsona do oceny stanu troficznego wod

Using of Carlson’s index for estimate of water trophic state

Stowa klucze: zbiorniki matej retencji, stan troficzny, indeks Carlsona
Keywords: low-retention reservoir, trophic state, Carlson’s index

Glownym zagadnieniem opisywanym w pracy byl proces eutrofizacji zachodzacy w trzech
zbiornikach retencyjnych - na cieku Krasna Rzeczka, w gminie Michatowo oraz o nazwie
Turosn, potozonych na terenie wojewddztwa podlaskiego. Podstawa oceny stanu troficznego
wod zbiornikéw byt indeks TSI oparty o stezenie fosforu ogodlnego oraz koncentracje
chlorofilu ,,a”. Analizie poddano réwniez stezenie azotu ogélnego w celu okreslenia wpltywu
zlewni na procesy eutrofizacji w zbiornikach. Badania prowadzono w latach 2014 - 2015
w miesigcach: grudzien, kwiecien, czerwiec i listopad. Probki wody ze zbiornikéw pobierano
w trzech punktach pomiarowych wyznaczonych wzdhuz linii brzegowej akwendéw, zgodnie
z kierunkiem przeplywu wody przez obiekty. W trakcie badan, najwicksza koncentracja
chlorofilu "a" w zbiornikach odznaczaty si¢ pomiary letnie, osiggajace wartosci w granicach
79,00 - 134,03 pg/dm?. Stezenia azotu ogdlnego miescily si¢ w granicach I klasy jakosci wod,
nie przekraczajac tym samym 5 mgTKN/dm3, natomiast stezenia fosforu ogdlnego
odznaczaty si¢ wartosciami pozaklasowymi. Indeks Carlsona oparty o stezenie fosforu
ogo6lnego w trakcie calego okresu badawczego osiggat dla wszystkich zbiornikow wartosci
TSI przewyzszajace warto$¢ graniczng stanu hipertroficznego wod, z kolei w przypadku
indeksu opartego o koncentracj¢ chlorofilu ,,a” odnotowano zmienne stany troficzne, przy
czym najmniej zeutrofizowanym obiektem okazal si¢ zbiornik na cieku Krasna Rzeczka,
natomiast najwyzszy stan troficzny wod wykazywal zbiornik Turosn.
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Blazej Dziedziela
Politechnika £.6dzka
ul. Aleja Politechniki 6, 90-924 16dz
blazej.dziedziela@p.lodz.pl

Analiza emisji zanieczyszczen z kanalizacji deszczowej do odbiornika na
przykladzie osiedla mieszkaniowego w L.odzi

Analysis of the emission of pollutants from stormwater drainage to the receiver on example of
a housing estate in Lodz

Stowa klucze: kanalizacja deszczowa, fadunki zanieczyszczen, zawiesiny ogdlne
Keywords: storm sewer system, pollution loads, suspended solids

W artykule przedstawiane zostaly wyniki badan stopnia zanieczyszczenia Sciekow
deszczowych emitowanych przez rzeczywisty system kanalizacji deszczowej. Analizy zostaty
wykonane na istniejacej zlewni osiedla mieszkaniowego ,,LiSciasta” w Lodzi, z ktorej
odprowadzane sa S$cieki deszczowe do rzeki ,,Sokotowki”. Badanymi parametrami
zanieczyszczenia $ciekow deszczowych byly zawiesiny ogodlne, chemiczne zapotrzebowanie
na tlen oraz metno$¢. W toku analiz wyznaczono korelacj¢ migdzy w/w parametrami
jakosciowymi S$ciekéw deszczowych. Omowiono roéwniez wpltyw zbiornika retencyjno-
sedymentacyjnego na efektywno$¢ podczyszczania $ciekow deszczowych kierowanych
do odbiornika. Badania przeprowadzone w latach 2013-2015 pozwolity na okreslenie
rocznych tadunkow opisywanych zanieczyszczen.
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Aleksandra Grabek", Anna Siemieniuk?
Politechnika Biatostocka
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Ocena stanu troficznego wod na terenach rolniczych

Evaluation of trophic state of waters in rural areas

Stowa klucze: stan troficzny, wody powierzchniowe, zwigzki azotu i fosforu
Keywords: trophic state, surface waters, nitrogen and phosphorus compounds

W pracy podjgto probe scharakteryzowania stanu troficznego zbiornikow matlej retencji,
potozonych we wsi Karpowicze 1 Bobra Wielka. Obszar zlewni obu akwenow jest
uzytkowany prawie w cato$ci w sposob rolniczy, co sprzyja przedostawaniu si¢ zwigzkéw
biogennych do zbiornikoéw. Badania jako$ci wody zostatly przeprowadzone w okresie
od grudnia 2014 roku do grudnia 2015 roku, w trzech punktach pomiarowych w kazdym
ze zbiornikow. Analiza badawcza obejmowata kilka wskaznikow fizyko — chemicznych
wptywajacych na jakos¢ wody, migdzy innymi chlorofil ,,a”, fosfor ogélny oraz azot ogolny,
tlen rozpuszczony, odczyn pH, przewodnos¢ elektrolityczng wiasciwg oraz metnosé. Pomiary
wybranych parametrow zostaly przeprowadzone zgodnie z obowigzujaca metodologia
a wyniki poréwnano z wartosciami granicznymi przedstawionymi w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska. W celu lepszego scharakteryzowania obecnego stanu uzyznienia zbiornikow
postuzono si¢ takze indeksami TSI opracowanymi przez Carlsona, Kratzera i Brezonika,
bowiem odnosza si¢ one do najistotniejszych wskaznikow wpltywajacych na proces
eutrofizacji. Przeprowadzone badania wod w obu zbiornikach zaporowych dowiodty, ze przez
caty okres badawczy wody powierzchniowe zbiornika Suchowola 1 Bobra Wielka odznaczatly
si¢ hipertroficznos$cia.
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Porownanie jakosci mikrobiologicznej wody wodociggowej i konsumenckiej

Comparison of the microbiological quality of tap and consumer water

Stowa klucze: woda wodociggowa, woda konsumencka, analiza sanitarno-bakteriologiczna, drobnoustroje
Keywords: tap water, consumer water, sanitary-bacteriological analysis, pathogens

Gtownym i podstawowym zrodtem wody dla ludzkosci jest woda dostarczana za pomoca
systemu wodociggowego, co oznacza ze wymaga to cigglego monitoringu jej jakosci. Zmiany
jakosci wody wodociggowej s3 nowym zagadnieniem o bardzo istotnym znaczeniu
poznawczym i aplikacyjnym. Jako$¢ u odbiorcéw (konsumentéw) moze si¢ r6zni¢ od tej jaka
znajduje si¢ w sieci wodociggowej czy wtlaczanej na ujeciu wody po uzdatnieniu.
Najczestszymi czynnikami wplywajacymi na pogorszenie si¢ jakosci wody sa: celowy
wandalizm, powstawanie uszkodzen rur lub nie prawidlowa ich naprawa, zmiany jakoS$ci
wynikajace z mieszania wod z réznych uje¢ wody oraz powstawanie biofilmu.

Probki wody do badan pobrano z 5 kurkéw w budynku przy ulicy Prawochenskiego 1
w Olsztynie. Zrdznicowanie probek na probki wody wodociggowej i konsumenckiej nastapito
poprzez ich pobor. Probki wody konsumenckiej pobierano bezposrednio z kurkow,
do jatowych butelek. Probki wody wodociaggowej pobierano z tych samych kurkéw co wodg
konsumencka ale z zachowaniem wytycznych podanych przez polskie Normy ISO 19458
(zdeyjmowanie wylewek, opalanie kurkéw, sptukiwanie wody), rowniez do szklanych butelek.

W pobranych probkach wody badano: ogdlng liczbe bakterii psychrofilnych, ogdlng liczbe
bakterii mezofilnych, liczby bakterii z grupy coli, Escherichia coli oraz paciorkowcow
katowych. Uzyskane wyniki przeliczono na jednostki tworzace kolonie na 100 ml
w przypadku bakterii z grupy coli, Escherichia coli oraz paciorkowcéw katowych oraz
na ml w przypadku bakterii psychrofilnych i mezofilnych.

Uzyskane wyniki badan jednoznacznie pokazuja znacznie wigksza liczbe
mikroorganizméw znajdujacych si¢ w wodzie konsumenckiej niz w wodzie wodociggowej,
co zwigzane jest z wystepowaniem biofilmu oraz czestoscig eksploatowania poszczegdlnych
kurkow (kranow). W wodzie konsumenckiej niepokojace jest wystgpowanie bakterii z grupy
coli co potencjalnie moze zagraza¢ zdrowiu ludzkiemu.

Woda jest doskonatym §rodowiskiem dla rozwoju drobnoustrojow. Wiele z nich
powoduje grozne choroby. Z biologicznego punktu widzenia woda powinna by¢ wolna
od zywych 1 obumartych mikroorganizméw. Dopuszcza si¢ w niej obecnos¢
mikroorganizmdéw niechorobotworczych, ktére jednak nie moga wystepowaé w takich
ilosciach, aby zmieniaty jej wyglad lub wtasciwosci fizykochemiczne.
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Mala retencja, jako skuteczne narzedzie ograniczajace skutki susz
I powodzi

A small-scale water retention as an effective tool for limiting the droughts and floods effects

Stowa klucze: retencja wod, susza, powodz
Keywords: water retention, drought, flood

Zasoby wodne, a przy tym zardwno odpowiednia ich ilo$¢ jak i jako$¢ sg kluczowe dla
zdrowia spoteczenstwa, a takze wszystkich sektoréw gospodarki. Stanowig przy tym
niezbedny element i warunek stabilnosci ekosystemow. Polska, sposrod krajow europejskich,
posiada jedne z najnizszych wartosci zasobow wodnych w przeliczeniu na jednego
mieszkanca (ok. 1600m®/rok/mieszkafica co stanowi okolo 36% $redniej europejskiej).
Pomimo, ze w kraju od kilkunastu lat wystepuje umiarkowany i stabilny poziom poboru wod,
niezbedna jest ciggla racjonalizacja gospodarowania tymi zasobami. Zwlaszcza z uwagi
na fakt wystepowania w czesci kraju obszaréw z deficytem wody, ktory moze si¢ poglebiac
wraz z zauwazalng zmiang klimatu. Szczegdlnie trudna sytuacja wystgpuje w pasie nizin
srodkowopolskich, gdzie wystepuje szereg niekorzystnych czynnikow, jak: rozwdj procesow
demograficznych, wodochtonny przemyst, nieracjonalne rolnictwo, czy naturalne
uwarunkowania geograficzne 1 hydrograficzne. Na obszarze catego kraju poziom retencji wod
jest zdecydowanie zbyt niski. W celu poprawy tego stanu na przestrzeni ostatnich lat
przygotowano Wojewddzkie Programy Malej Retencji, majace na celu diagnozg i wdrozenie
regionalnych rozwigzan zwigkszenia retencji wod. Mata retencja to m.in. spigtrzanie wody
w korytach matych ciekéw, w celu gromadzenia wody 1 spowolnienia jej splywu
powierzchniowego, zadrzewianie, ochrona i odbudowa naturalnych rozlewisk jak i tworzenie
sztucznych zbiornikéw wody, a takze edukacja rolnikow, przedsigbiorcow 1 ogotu
spoteczenstwa. Glownym celem matej retencji jest zabezpieczenie zasobéw wodnych dla
przysztych pokolen oraz zapobieganie zarowno powodziom jak i suszom. Dodatkowo
poprawie moga ulec walory przyrodnicze, krajobrazowe, a co za tym idzie, réwniez
turystyczne wielu regionéw kraju. Potencjat matej retencji nie jest jednak odpowiednio
wykorzystany (programy sg realizowane jedynie w okoto 10-15%). Dzieje si¢ tak gltownie
ze wzgledu na opieszato$¢ samorzadow, jak i niewielkie zainteresowanie, w tym takze wiedze
uzytkownikow rolnych, czy witascicieli terenow. Priorytetem zatem powinna by¢ promowanie
oraz zachecanie spoteczenstwa do dzialan na rzecz malej retencji, gtdwnie poprzez
przedstawianie indywidualnych i spotecznych korzysci z niej ptynacych.
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Infrastruktura wodna na obszarach Natura 2000
w zlewni rzeki Radwi — studium przypadkow

Water infrastructure in Natura 2000 areas in the Radew river basin — case study

Stowa klucze: infrastruktura wodna, obszary Natura 2000, rzeka Radew, hydrotechnika, elektrownie wodne
Keywords: water infrastructure, Natura 2000 areas, Radew river, hydro-engineering, hydro power

Gléwnym celem artykutu jest przedstawienie zagadnieh z zakresu infrastruktury
gospodarki wodnej i ochrony przyrody na obszarach Natura 2000 w zlewni rzeki Radwi
W wojewodztwie zachodniopomorskim.

W pierwszej czesci artykulu dokonano charakterystyki obszaru zlewni i rzeki Radwi,
wlacznie z opracowaniem warunkow hydrologicznych cieku w oparciu o roczniki
hydrologiczne i dane literaturowe, jak rowniez obserwacje terenowe.

Nastepnie opisano obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 wystgpujace
na tym terenie — Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk ,,Dolina Radwi, Chocieli i Chotli” oraz
SOOS ,,Wigzogora”. Ponadto krotko zaprezentowano glowne zatozenia migdzynarodowych
I krajowych aktow prawnych okreslajacych funkcjonowanie tej formy ochrony przyrody —
Dyrektywy Ptasiej i1 Siedliskowej, ale rowniez ustawy o ochronie przyrody.

Glowng cze$¢ pracy stanowi inwentaryzacja wybranych budowli 1 urzadzen
hydrotechnicznych znajdujacych si¢ na obszarze badan — jest to dziesig¢ obiektow, w tym:
cztery elektrownie wodne, cztery osrodki hodowli pstraga, ujecia ze stacjg uzdatniania wod
oraz mtyn wodny. W opisie tychze obiektow zwrocono uwage zardéwno na ich parametry
techniczne, ale tez funkcje spoleczno-gospodarcze oraz srodowiskowe. Przyblizono rowniez
problemy zwigzane z ich eksploatacja oraz $rodki techniczne i nietechniczne, ktére moglyby
je zminimalizowa¢. Krotko opisano tez uwarunkowania prawne 1 konflikty spoleczne
zwigzane z funkcjonowaniem przedstawionych przedsiewzig¢ (na przyktadzie Osrodka
Hodowli Pstraga w Ubiedrzu nad rzeka Chocielg).

Czwarta cze$¢ artykulu przedstawia planowane przedsiewzigcia z zakresu gospodarki
wodnej na analizowanym terenie. Opisano réwniez §rodki kompensujace oraz minimalizujace
ich wptyw na poszczegolne elementy srodowiska.

Prac¢ konczy podsumowanie, w ktorym stwierdzono, ze obiekty zwigzane z gospodarka
wodng na obszarach chronionych Natura 2000 moga dobrze funkcjonowa¢, jednakze pod
pewnymi przeszkodami zaréwno prawnymi, jak rowniez spotecznymi. Problemy te sg jednak
systematycznie usuwane, uzytkownicy dostosowuja si¢ do obowiazujacych norm i w sposob
mniej lub bardziej racjonalny gospodaruja zasobami srodowiska — dokonujac modernizacji
I remontow czy tez stosujac $rodki kompensujace wplyw s$rodowisko, zgodnie z zasada
przezornosci 1 unikania oddziatywania.
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Dynamika populacyjna ramienicy pospolitej (Chara vulgaris L.) — gatunku
0 duzym znaczeniu w funkcjonowaniu plytkich ekosystemow wodnych

Population dynamics of Chara vulgaris L. — a species of major importance
in the functioning of the shallow water ecosystems

Stowa klucze: ramienica pospolita, Chara vulgaris, Ogrod Botaniczny w Poznaniu, strategia populacyjna
Keywords: Chara vulgaris, Charophyta, Botanical Garden in Poznan, population strategy

Ramienice sg makroskopowymi, autotroficznymi makroglonami, zaklasyfikowanymi
do zielenic (Chlorophyta). Wystepuja w réznych typach zbiornikow wod stojacych lub
o stabym ruchu wody na terenie calej Polski. Badanym gatunkiem byla ramienica pospolita
Chara vulgaris L. a terenem badan Ogrod Botaniczny Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
W Poznaniu, w ktérym zaobserwowano trzy zbiorniki wodne z ramienicg pospolitg. Pierwszy
z nich byl niewielkim, potnaturalnym, zasilanym wodami gruntowymi, plytkim oczkiem
wodnym. Wystepowaly w nim najdogodniejsze warunki dla rozwoju gatunku Ch. vulgaris.
W zbiorniku tym populacja ramienic byta najliczniejsza i pokrywata cate dno zwartym
kobiercem. Pobierano z niego probki ramienic do pomiaréw biometrycznych. Drugi zbiornik
byt zbiornikiem sztucznym. Miat on dno z betonu i dzielit si¢ na dwie czgdci: gleboka
| bardzo ptytka, zabagniong ,kieszen”, w ktorej zaobserwowano matg populacje Ch. vulgaris.
Trzeci zbiornik byt to betonowy, prostokatny basen, posiadajacy wzdtuz catej linii brzegowe;j
betonowe ,.kieszenie” do ekspozycji roslin wodnych 1 szuwarowych. Byl on najglebszy
z trzech badanych zbiornikow. Populacja Ch. vulgaris wystepowata tutaj dos¢ licznie.
Na zimg zbiornik pozbawiany byt wody a jego dno czyszczono z osadu 1 roslin. W badanych
zbiornikach wodnych pobierano proby wody do analizy parametréw fizyczno-chemicznych.
Warunki siedliskowe zbiorowisk Ch. vulgaris okreslono pod wzgledem 13 wlasciwosci wody,
sredniej glebokosci wody w placie i koncentracji chlorofilu ,,a”. Bezposrednio w zbiornikach
mierzono kazdorazowo odczyn pH 1 przewodnictwo elektrolityczne. Sprawdzano rowniez
glebokos$¢ zbiornika i widzialno$¢ krazka Secchiego. Wszystkie dane i wyniki pomiarow
zebrano w tabelach 1 opracowano. Nast¢pnie na ich podstawie wykonano analizy statystyczne.
Ramienica pospolita w Ogrodzie Botanicznym wystepowata w zrdéznicowanych warunkach
siedliskowych. Ch. vulgaris wykazuje odmienne strategie, rzadko prezentowane w literaturze,
odbiegajace od dotychczasowych danych o ramienicach, szczeg6lnie tych z jezior glebokich.
Ramienica pospolita moze wykazywac rozne strategie zyciowe w réznych typach zbiornikow.
Gatunek ten ma szczegélne przystosowania do rozwoju w ptytkich, efemerycznych,
astatycznych i antropogenicznych zbiornikach. Uwzgledniajagc wymogi siedliskowe badanego
gatunku oraz specyficzne wlasciwosci ramienic, Ch. vulgaris moze odegra¢ istotng rolg
W przywracaniu i stabilizacji stanu z czystag woda 1 dominacjg makrofitow w matych, ptytkich
zbiornikach wodnych.
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Zanieczyszczenia wod substancjami ropopochodnymi

Water pollution petroleum substances

Stowa klucze: wody podziemne, wody powierzchniowe, substancje ropopochodne, zanieczyszczenia
Keywords: groundwater, surface waters, petroleum substances, pollution

Ropa naftowa to surowiec weglowodorowy, powszechnie wykorzystywany jako paliwo
energetyczne 1 transportowe na calym $wiecie. Duze zapotrzebowanie na ropg¢ naftowag
I produkty powstajace z jej przerobki, przyczynito si¢ do jej intensywnej eksploatacji. Procesy
wydobycia, transport i przerobka ropy naftowej maja negatywny wplyw na stan czystosci
wod powierzchniowych, jak i podziemnych. Zanieczyszczenia ropopochodne obnizajg jakos¢
wod 1 zaburzaja procesy zyciowe ekosystemow wodnych. Zwiazki ropopochodne, ktoére
znajduja si¢ w wodzie ujmowanej do celow spozywczych, zmieniaja jej wilasciwosci
organoleptyczne. Najbardziej narazanymi obszarami na zanieczyszczenia substancjami
ropopochodnymi
s tereny, na ktorych wystepuja stacje paliw, stacje napraw i kontroli pojazdow. Istotnym
problem sg takze katastrofy 1 awarie statkow transportujacych ropg naftowa. Celem publikacji
bylo przedstawienie zagrozen zanieczyszczenia wod, zwigzanych =z eksploatacja
| wykorzystaniem ropy naftowe;j i jej zwigzkow.
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The effect of sewage sludge on biomass production and the bacteria activity
involved in degradation of nitrogen-free compounds in soil

Keywords: sewage sludge, urban soil, amylolytic bacteria, lawn grasses

The aim of this work was determine the effect of the granular sewage sludge on the
growth of lawn grasses and activity of amylolytic bacteria involved in the degradation
of nitrogen-free compounds in urban soil.

Two experiments on the lawns along the main roads of Bialystok: Popietuszki. and
Hetmanska Str. were founded. Each experimental area was 90 m? and each of them was
divided into 18 plots with 5 m? area. Two doses of sewage were used (14,5 and 29 Mg/ha
d.m. of sewage sludge). Granular sewage sludge from the Wastewater Treatment Plant
Biatystok was used. Sewage sludge to the soil in the autumn of 2014 was applied. Sewage
sludge complied with the requirements Directive of Environmental Minister from July 13%,
2010.

Dry matter of the aboveground part of grasses from 1 m? and the number of amylolytic
bacteria were founded. Grass samples were collected in June, August and October, while the
microbiological tests carried out in the fresh soil samples collected from the rhizosphere zone
in July and October 2015.

Sewage sludge, due to its properties fertilizer and chemical composition influenced
stimulating on the growth of amylolytic bacteria. The sampling time and dose of sewage
sludge significantly influenced on number of amylolytic bacteria. The number of amylolytic
bacteria increased approximately ten times in the second period of study compared to the first
sample time. It was observed an increase the number of amylolytic bacteria for fertilized plots
with about 28% compared to the control samples. The accumulation of biomass of grasses
in the study period was mainly differentiated by the sewage sludge dose and the sampling
time. The highest results were obtained at a dose of sewage sludge 14 Mg/ha d.m.
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Biosorpcja metali ciezkich ze Sciekow

Biosorption of heavy metals from waste water

Stowa klucze: biosorpcja, metale ciezkie, mikroorganizmy, srodowisko
Keywords: biosorption, heavy metals, microorganisms, environment

Szybki rozw6j przemystu oraz zwigkszanie powierzchni miast spowodowato wzrost
zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego metalami cigzkimi. Metale cigzkie sg naturalnym
elementem skorupy ziemskiej, gdzie wystepuja w postaci rud metali. Do $rodowiska
W sposoOb naturalny przedostajg si¢ miedzy innymi przez wybuchy wulkandéw czy wietrzenie
skal. Czlowiek przyczynia si¢ do wzrastania stezenia metali cig¢zkich przez spalanie
w elektrocieptowniach, transport drogowy, wydobywanie rud oraz przez wprowadzanie
sciekdbw z przemystu nawozowego czy elektrochemicznego. Obecnos¢ wysokich stezen
metali w $rodowisku powoduje stopniowa akumulacje w organizmach zywych, wobec
ktorych wykazuja toksyczno$é. Za szczegdlnie niebezpieczne pierwiastki metali cigzkich
uznaje si¢ Cd, Hg, Ni, Pb, Cr, As, Au, Ag czy Cu. Jedng z efektywniejszych metod usuwania
metali cigzkich jest biosorpcja. Polega ona na eliminacji zanieczyszczen z S$rodowiska
z wykorzystaniem materialu biologicznego tj. bakterie, grzyby, drozdze czy glony.
Wykorzystuje si¢ specjalne organizmy, ktore charakteryzuja si¢ zdolnoscig namnazania
w skrajnie niekorzystnych warunkach $rodowiska. Biosorpcja umozliwia regeneracje
biomasy, minimalizuje ilo§¢ odpadéw chemicznych oraz pozwala na odzyskiwanie metalu.
Jest tez wzglednie tania, bo oprocz organizmoéw mozna zastosowa¢ materialy odpadowe
tj. siano czy wiory drzewne. Do procesu biosorpcji stosowane sg zarOwno zywa jak i martwa
biomasa materialu biologicznego. W przypadku zastosowania martwej biomasy, komorki nie
sa narazone na toksyczne oddziatywanie metali, moga ulec modyfikacjom fizyczno-
chemicznym pozwalajacym na lepsze wigzanie jonow metali cigzkich. Mechanizmy sorpcji
jondéw metali mozna podzieli¢ stosujac dwa kryteria — miejsce oraz zalezno$¢ metabolizmu
komorkowego. Wskazujac na miejsce wyrdzniamy sorpcje powierzchniowa zalezng od sktadu
chemicznego otoczek, zewnatrzkomdrkowe wigzanie metali uzaleznione od budowy S$ciany
komorkowej oraz sorpcje wewnatrzkomorkowa, pobierane jonéw do cytoplazmy. Biosorpcja
zalezna od metabolizmu zachodzi dzigki systemom transportowym jonow jedno-
lub dwuwartosciowym. Przy uzyciu zywej biomasy biosorpcja zachodzi w dwoch etapach —
wigzanie jonu metalu do S$ciany komorkowej, a nast¢pnie transport do cytoplazmy.
Aby proces biosorpcji zachodzit w wysokiej wydajnosci, to organizmy wymagaja
odpowiednich dla siebie warunkow §rodowiska. Na te warunki sktadajg si¢ temperatura, pH
roztworu, st¢zenie jonoéw metali. Do mikroorganizmoéw stosowanych w biosorpcji zalicza si¢
bakterie tj. Bacillus sp., Corynebacterium sp., Escherichia coli czy Pseudomonas aeruginosa.
Do grzybow zaliczamy Aspergillus niger, Rhizopus arrhizus, Trichoderma sp., a do drozdzy
Saccharomyces cerevisiae, Candida sp.
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Wplyw osadu na zawartos¢ chlorofilu w trawach miejskich

The influence of sewage sludge on the content of chlorophyll in the grass urban.

Stowa klucze: osady sciekowe, barwniki asymilacyjne, gleby miejskie
Keywords: sewage sludge, assimilation pigments, urban soils

The aim of the study was to assess the impact of sewage sludge on the content of
chlorophyll in the grass urban. The study has been carried out on two experimental areas
located on the Popieluszko and Hetmanska Street in Bialystok. The experimental plots were
seeded a mix of grasses ROADSIDE from Barenbrug which included 32% of Lolium perenne
cv. Barmedia, 5% of Poa pratensis cv. Baron, 52% of Festuca rubra rubra cv. Barustic, 5%
of Festuca rubra commutata cv. Bardiva (BE) and 6% of Festuca rubra commutata cv.
Bardiva (NL) and three doses of sewage sludge 0 (control), 9 kg/m? and 18 kg/m? were used.

Sewage sludge, a by-product of waste water treatment are becoming an increasingly
problematic environmental and economic issue. Research of chlorophyll and dry matter
showed seasonal fluctuations, which could be due to factors such as: the content of heavy
metals from sewage sludge and traffic, atmospheric factors, such as temperature and periodic
drought. Additionally, the dry matter content affected the dose of sewage sludge. According
to research on Popieluszko and Hetmanska Street, sewage sludge acted as a stimulant to
accumulate chlorophyll, and there was no excessive fluctuations in relation chl. a to b, and
which was almost all the time the vegetation period at the correct level. Designation of dry
matter showed that sewage sludge, added to the soil urban in an amount of 9 and 18 kg/m?,
has a stimulating effect on the growth of grasses ROADSIDE.
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Problematyka przydomowych oczyszczalni SciekOw na terenach wiejskich

Problematic aspects of infield sewage treatment plants in rural areas

Stowa klucze: oczyszczalnie Sciekow, ochrona wod, kanalizacja
Keywords: wastewater treatment, water quality protection, sewage systems

W artykule przedstawiono przeglad trudnosci zwigzanych z projektowaniem i budowa
indywidualnych systemow oczyszczania $ciekow zlokalizowanych na terenach o rozproszonej
zabudowie.

Ograniczenia odnoszace si¢ do indywidualnych systemow oczyszczania $ciekow
podzielono na ekonomiczne, technologiczne oraz prawne. Poprzez podpisanie Traktatu
akcesyjnego do Unii Europejskiej Polska zobowigzata si¢ migdzy innymi do zastosowania
zapisow prawnych Wspolnoty odnosnie matych oczyszczalni $ciekow do 2000 RLM.
Wynikaja one z dyrektywy Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991r. Zgodnie z nig
projektowanie, budowe 1 utrzymanie systemow zbierania $ciekow nalezy prowadzi¢ zgodnie
Z najlepsza dostepng wiedzg techniczng, uwzgledniajac przy tym wzgledy ekonomiczne.
Panstwa Czlonkowskie Unii Europejskiej podpisujac Traktat zobowigzaty si¢ do realizacji
postanowien zawartych w Dyrektywie przy pomocy krajowych programéw. W Polsce role
ta pelni Krajowy program oczyszczania $ciekéw komunalnych (KPOSK), zatwierdzony przez
Rade¢ Ministrow 16 grudnia 2003r.

Na dzien dzisiejszy wiadomo juz, ze Polska nie zdotala w pelni wprowadzi¢ w zycie
zapisow dotyczacych gospodarki $ciekowej wynikajacych z Traktatu Akcesyjnego, ktore
zobowigzala si¢ zrealizowa¢ do konca 2015 roku. Nalezatoby jednak skupi¢ dziatania
dotyczace sanitacji na terenach o zabudowie rozproszonej. Z uwagi na wigkszosciowy udziat
ludnosci  zamieszkujacej tereny wiejskie witasciwe zagospodarowanie S$ciekow tam
powstajacych staje si¢ wyzwaniem dla gospodarki §ciekowe;.
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Eliminacja wybranych ksenoestrogenow i estrogenow z odplywu
z oczyszczalni SciekOw komunalnych

Eliminiation of selected xenoestogens and estogens from wastewater treatment plant effluent

Stowa klucze: separacja mikrozanieczyszczen, bisfenol A , fotokataliza, TiOy, wegiel aktywny, nanofiltracja,
ultrafiltracja

Keywords: separation of micropollutants; bisphenol A , photocatalysis, TiO2, activated carbon, nanofiltration,
ultrafiltration

Nieograniczony dostep do czystej i niedrogiej wody jest uwazany za jeden z najbardziej
podstawowych celow humanitarnych, ktory jednak dalej pozostaje wyzwaniem 21-ego wieku
z uwagi m.in. na wzrastajace zanieczyszczenie wod powierzchniowych. Jednym ze §rodkow
zaradczych w tej sytuacji ma by¢ tzw. poglebione oczyszczanie Sciekow komunalnych.

W pierwszej czeSci pracy przeprowadzono badania zmierzajace do oceny oczyszczania
modelowych komunalnych $ciekéw oczyszczonych zawierajacych bisfenol A (stezenie
500 pg/L) w procesie fotokatalizy prowadzonym bez i z dodatkiem wegla aktywnego. Jako
katalizator procesu zastosowano komercyjny ditlenek tytanu firmy Degussa oznaczony
symbolem P25 (dawka 100 mgTiO2/L). Z kolei wegiel aktywny byt o symbolu CWZ-30
z firmy Gryfskand (dawka w zakresie od 1 do 20 mg/L). Okreslono, ze skuteczno$¢ eliminacji
bisfenolu A w badanym ukladzie oczyszczania S$ciekow zalezata od dodatku wegla
aktywnego. Wynika to m.in. z faktu, ze po dodaniu wegla aktywnego do uktadu zachodza
zarOwno procesy sorpcji, jak i katalitycznego utleniania bisfenolu A. Z kolei zbyt duza dawka
wegla aktywnego zakidca przebieg procesu fotokatalizy.

W drugiej czg$ci niniejszej pracy podjeto badania nad ocena efektywnos$ci cisnieniowej
filtracji membranowej (ultra- i nanofiltracji) w aspekcie usuwania bisfenolu A z réznych
matryc Srodowiskowych, w tym modelowego i1 rzeczywistego odplywu z oczyszczalni
sciekow komunalnych. Proces ci$nieniowej filtracji membranowej realizowano w uktadzie
filtracji  jednokierunkowej stosujac rozne komercyjne membrany. Wykazano,
ze wspolczynnik retencji bisfenolu A zalezal zarowno od rodzaju procesu jak 1 wlasciwosci
fizykochemicznych uzytej membrany. Istotny byl réwniez rodzaj oczyszczanej matrycy
wodnej. Okreslono, ze skuteczna eliminacja bisfenolu A mozliwa jest jedynie w procesie
nanofiltracji. Jednak w tym zakresie istotny jest dobor odpowiedniej membrany biorac pod
uwage parametry fizyczno-chemiczne, ktére determinujg zaréwno wlasciwosci separacyjne
jak 1 intensywno$¢ zjawisk niekorzystnych towarzyszacych ci$nieniowe;j filtracji.
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Technologia zloza ruchomego jako przyszlos¢ w modernizacji oczyszczalni
sciekow w Polsce

Moving bed biofilm reactor technology as a future upgrading of wastewater treatment plants
in Poland

Stowa klucze: technologia ztoza ruchomego, oczyszczanie Sciekow, nowe technologie
Keywords: moving bed biofilm reactor technology, wastewater treatment, new technologies

Technologia MBBR polega na wykorzystaniu tysigcy matych nosnikéw, na ktorych
wytwarza si¢ btona powstala z mikroorganizméw bytujacych w $ciekach. Najczgs$ciej
wykorzystywanym materiatem s3 polietylen o duzej gestosci (HDPE), polipropylen oraz
porowaty polichlorek winylu, ktérych gesto$¢ jest zblizona do gesto$ci wody, aby nosniki
nie wyplywaty na powierzchni¢ $ciekow, ani nie opadaty na dno reaktora. Powierzchnia
czynna, na ktérej rozwija¢ siec moze blona biologiczna wynosi 200-1200m?/md,
Nowatorskim rozwigzaniem jest wykorzystanie kompozytu polimerowo-drzewnego, ktory
zapewnia wicksza powierzchni¢ czynng no$nika oraz lepsze warunki do rozwoju
mikroorganizméw. Technologia laczy najlepsze cechy metody osadu czynnego i ztoza
biologicznego [1-3].

Nosnik powinien by¢ odpowiednio dobrany do parametrow medium, w ktorym ma by¢
uzywany. Najwazniejszymi parametrami przy doborze s3 gesto$¢ materiatu, aby dyfuzja
no$nikow zapewniata najlepsze warunki do rozwoju mikroorganizmow, wielko$¢
powierzchni czynnej, poniewaz generuje ona zdolno$¢ oczyszczania $ciekOw przez system
oraz ksztalt nosnikéw. Zle dobrana konstrukcja ksztattki moze powodowaé niedostateczny
stopien wymiany masy mie¢dzy biofilmem, a o$§rodkiem, w ktérym znajduje si¢ nosnik, czyli
utrudniony moze by¢ transport tlenu i substancji odzywczych oraz usuwanie zwiazkow
przemiany materii.

Literatura:
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Zmiany w stezeniu zwigzkow azotu w reaktorze porcjowym SBR
oczyszczajacym Scieki mleczarskie

Variations of nitrogen compounds during treatment of dairy wastewater in sequencing batch
reactor

Stowa klucze: scieki mleczarskie, reaktor SBR, usuwanie zwigzkow azotu
Keywords: dairy wastewater, sequencing batch reactor, nitrogen removal

Przeprowadzono badania na pracujagcym obiekcie oczyszczajacym Scieki mleczarskie.
Celem badan byla obserwacja zmian w stezeniu azotanéw(V), azotu amonowego i tlenu
rozpuszczonego w reaktorze biologicznym SBR. Do pomiaréw wykorzystano sonde
azotanow(V) 1 azotu amonowego AN-ISE oraz sond¢ tlenu rozpuszczonego LDO produkcji
Hach. Wykonano 4 serie pomiarowe trwajace od 12 do 27 godzin w zaleznos$ci od dtugosci
cyklu pracy reaktora sekwencyjnego. Dane z sond pomiarowych naniesiono na wykresy
i poddano analizie. Przeprowadzono dyskusje otrzymanych wynikow z literatura.
Zaobserwowano zaleznos¢ ilo$ci azotanow(V) od stgzenia tlenu rozpuszczonego w reaktorze.
Obserwowano rozne profile przebiegu stezenia azotu amonowego w czasie trwania cyklu.
Roéznica ekstremow stgzenia azotu amonowego w fazie reakcji przyjmowata wartosci od 0,52
(0,19 — 0,71) mgN-NH4dm2 dla serii pomiarowej 4 do 3,6 (0,37 — 3,97) mgN-NH.dm™ dla
serii pomiarowej 1. Stezenie badanych substancji w trakcie trwania zrzutu S$ciekow
oczyszczonych nie przekraczalo wartosci okreslonych w pozwoleniu zintegrowanym. Wyniki
badan dajg wglad na procesy jakie zachodza podczas biologicznego oczyszczania $ciekow
mleczarskich w reaktorze sekwencyjnym SBR
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Wplyw intensywnej produkcji zwierzecej na zanieczyszczenie substancjami
gleby i wod

Effect of intensive animal production on contamination of water and soil

Stowa klucze: produkcja zwierzeca, odchody, gleba, woda
Keywords: livestock production , manure , soil, water

Rolnictwo jest dziedzing gospodarki, gdzie intensyfikacja produkcji zwierzecej powoduje
znaczacg ingerencj¢ w srodowisko naturalne. Intensywny choéw zwierzat obcigza srodowisko
nadmierng ilo$cia odchodoéw, co jest spowodowane ich niewlasciwym sktadowaniem,
wylewaniem czy tez utylizowaniem. Prowadzi to do skazenia wielu elementow Srodowiska,
tj. powietrza, gleby oraz wdd, zarowno gruntowych, powierzchniowych, jak 1 opadowych.
Nieprawidlowe wykorzystanie odpadow z produkcji zwierzgcej prowadzi m.in.
do przesycenia gleby fosforanami, eutrofizacji woéd, zakwaszenia amoniakiem czy
wymywania azotu do wdd gruntowych. Istotne znaczenie dla ochrony $§rodowiska ma sposob
magazynowania odchodow zwierzgcych, tzn. w postaci ciekte] — gnojowki 1 gnojowicy oraz
obornika. Powodem zanieczyszczenia wdod gruntowych azotanami oraz nadmierng ilo$cia
fosforanow sa niewlasciwie zlokalizowane magazyny nawozOw naturalnych, np. pryzmy
kompostowe. Zrédlem zanieczyszczen gruntéw, jak i wod podziemnych sg rowniez
niewlasciwie wykonane czy tez uszkodzone zbiorniki na gnojowke 1 gnojowice. Warto
podkresli¢, ze najwigkszym zagrozeniem dla Srodowiska naturalnego z produkcji rolniczej
jest wymywanie azotanéw do wodd gruntowych, bezposrednio negatywnie wplywajace
na jakos$¢ wody pitne;j.

Intensywny chow zwierzat regulowany jest krajowymi, unijnymi i mi¢dzynarodowymi
aktami prawnymi oraz dokumentami referencyjnymi, np. Ustawa o nawozach i nawozeniu,
Dyrektywa Azotanowa, Ustawa Prawo ochrony srodowiska 1 Ustawa Prawo wodne.

Podsumowujac, intensywna produkcja zwierzeca stanowi zagrozenie dla wszystkich
elementow S$rodowiska naturalnego. Emisja zanieczyszczen z budynkow inwentarskich
i odchody zwierzgce, gldownie gnojowica, ktora przedostaje si¢ do gleby oraz wod gruntowych
1 powierzchniowych, stanowig istotne zagrozenie dla zdrowia cztowieka oraz zwierzat.
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Modelowe biologiczne oczyszczanie Sciekow zasobnych w filtry UV

Model biological treatment of wastewater with high UV filters

Stowa klucze: filtry UV, scieki, zanieczyszczenie srodowiska
Keywords: UV filters, sewage, environmental pollution

Chemiczne filtry UV znane réwniez jako substancje promieniochronne maja zastosowanie
w wielu dziedzinach. Wykorzystuje si¢ je gldéwnie w branzy kosmetycznej. Wzrost zuzycia
filtrow UV na przestrzeni ostatnich dziesigcioleci przekltada si¢ na przenikanie ich
do $rodowiska. Zwigzki te zostaly oznaczone m.in. w r6znych matrycach srodowiskowych:
wodach basenowych, jeziorach, rzekach, wodach pitnych, a takze rybach. Filtry UV
przedostajac si¢ do Srodowiska w ostatecznym etapie trafiaja do oczyszczalni $ciekow.
Substancje promieniochronne zidentyfikowano w $ciekach surowych, a takze w $ciekach
oczyszczonych w krajach §rédziemnomorskich na poziomie nawet ug-L™t. Obecne tradycyjne
techniki oczyszczania $ciekow nie sg skuteczne w ich usuwaniu. Badania prowadzone
w Hiszpanii jak i w Szwecji wykazaty, ze skuteczno$¢ usuwania filtrow UV ksztattuje si¢
na poziomie 26-96%. Niecatkowita degradacja chemicznych filtrow UV podczas
oczyszczania S$ciekoOw jest jedng z przyczyn przedostawania si¢ tych zanieczyszczen
do $rodowiska. Nieznane sg drogi przemian filtréw UV jakim moga ulega¢ pod wplywem
biologiczno-chemicznego systemu oczyszczania i jakie produkty degradacji moga powstawac.
Dlatego tez celem pracy byto przeprowadzenie modelowego biologicznego oczyszczania
sciekow. Na podstawie eksperymentu mozna oszacowaé skuteczno$¢ oczyszczania $ciekow
osadem czynnym oraz dokona¢ identyfikacji metabolitow.
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Ocena mikrobiologiczna osadow Sciekowych z przeznaczeniem
na nawéz organiczny

Microbiological assessment of sewage sludge used as an organic fertilizer

Stowa klucze: osady sciekowe, nawoz organiczny, mikrobiologia
Keywords: sewage sludge, organic fertilizer, microbiology

Osady $ciekowe sa siedliskiem wielu grup mikroorganizméw, mogacych potencjalnie
wplywac na ich dalsze wykorzystanie. W pracy przedstawiono mozliwosci zagospodarowania
produktow ubocznych oczyszczania $ciekow jako nawozu organicznego. Wysuszony osad
sciekowy poddano ilosciowej ocenie mikrobiologicznej na obecno$¢ mikroorganizmow
tlenowych (psychrofilnych i mezofilnych). Analiz¢ przeprowadzono metoda posiewu
na podlozu stalym (agar wzbogacony) oraz metoda posiewu na podiozu ptynnym (bulion
wzbogacony). Badany material pochodzi z oczyszczalni $ciekoéw nalezacej do Wodociggdéw
Biatostockich. Uzyskane wyniki badan cechuja si¢ duzym zrdznicowaniem pod wzgledem
ilosciowym mikroorganizmow.
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Wykorzystanie hydrofitowej metody oczyszczania wod z substancji
biogennych na przykladzie tataraku zwyczajnego (Acorus calamus L.)

Application of wetland system using Acorus calamus (L.) for nutrients removal in wastewater
treatment

Stowa klucze: hydrofitowa metoda oczyszczania wod, rosliny hydrofitowe, substancje biogenne, tatarak
zwyczajny Acorus calamus
Keywords: wetland method of purifying water, wetland plants, nutrients, Acorus calamus

Metoda hydrofitowa to jedna z alternatywnych metod usuwania z wdd substancji
biogennych. Polega ona na oczyszczaniu biologicznym wod dzigki obecnosci roslin
hydrofitowych wraz z wspotwystepujacymi mikroorganizmami.

Rosliny hydrofitowe, charakteryzuja si¢ zdolnoscia do akumulowania substancji
biogennych, takich jak fosfor czy azot, w swoich tkankach. Ilo$ciach pobranych substancji
biofilnych zalezy od wielu czynnikow, migdzy innymi od kondycji rosliny, od czesci rosliny,
od gatunku, od tempa wzrostu, od zakresu tolerancji ekologicznej, czy od pory roku. Rosliny
te charakteryzuje tez wiele innych cech, ktore pozwalaja na ich zastosowanie
w hydrofitowych oczyszczalniach wod 1 $ciekow. Naleza do nich przede wszystkim wysoka
odporno$¢ na wysokie stezenia zanieczyszczen, szybki wzrost oraz wysoka produkcja
biomasy. Rozwijajac si¢ na odpowiednich ztozach czy, na filtrach gruntowych, umozliwiaja
przeptyw pionowy Ilub poziomy wodd podlegajacych oczyszczaniu. W naturalnych
ekosystemach wodnych ro§linno$¢ hydrofitowa funkcjonuje jako naturalny filtr
wychwytujacy substancje biogenne, ktore kumulowane sag w tkankach roslin.

Najczegscie] wykorzystywang rosling hydrofitowa w tej metodzie oczyszczania wod, jest
trzcina pospolita Phragmites australis, ktora ze wzgledu na rozbudowany system klgczy
1 korzeni umozliwia rozw6j mikroorganizméw biorgcych aktywny udzial w oczyszczaniu
sciekéw. Innymi roslinami wykorzystywanymi w tej metodzie sa patka szerokolistna Typha
latifolia, rzgsa wodna Lemna (np. Lemna minor) oraz tatarak zwyczajny Acorus calamus.

Oczyszczalnie hydrofitowe majg wiele zalet, migdzy innymi prostota urzadzen, obstugi
1 eksploatacji, niskie koszty, brak powstawania wtornych osadow $ciekowych, skuteczne
usuwanie zawiesiny ogolnej 1 substancji organicznych, a takze naturalny wyglad
umozliwiajacy wkomponowanie w krajobraz naturalny.

Celem badan byto okreslenie wydajno$ci usuwania zwigzkow fosforu, w oczyszczalni
hydrofitowej z wykorzystaniem tataraku zwyczajnego (Acorus calamus L.) oraz okreSlenie
wptywu sezonowosci na efektywnos$¢ oczyszczania wody z tych zwigzkow.
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Nowe mozliwosci w zakresie badania jakosci wody basenowej

The new opportunities for study a quality of swimming pool water

Stowa klucze: wody basenowe, testy toksycznosci, biotesty, uboczne produkty dezynfekcji
Keywords: swimming pools waters, toxicity assays, bioassays, disinfection by-products

Sport i rekreacja powinna stanowi¢ wazny element zycia cztowieka od najmtodszych lat.
Jedna z czgsciej zalecanych aktywno$ci fizycznych jest ptywanie. Pelne 1 bezpieczne
korzystanie z ptywalni i kapielisk moze by¢ zapewnione tylko przy zachowaniu wysokich
standardow jakosci wody basenowej. Osiagnigcie tego celu jest mozliwe przy ograniczeniu
rozwoju chorobotwoérczych mikroorganizmow, ktore pojawiaja sie w basenach w trakcie ich
uzytkowania. Dlatego dezynfekcja chemiczna jest niezbednym krokiem w procesie
uzdatniania wody basenowej.

Woda basenowa tworzy specyficzny uktad obejmujacy nie tylko wod¢ w jej czystej
postaci, ale rowniez pozostatosci Srodkow do dezynfekcji oraz zanieczyszczen
wprowadzanych przez kapigcych si¢. Obecno$¢ moczu, potu, wltosOw oraz pozostatoSci
kosmetykow w znaczacy sposdb przyczynia si¢ do powstawania prekursoréw ubocznych
produktow dezynfekcji. Mocznik, aminokwasy, kreatynina, kwas cytrynowy czy liczne
parabeny reagujac ze zwigzkami chloru tworza szeroka grupe zwiazkéw zwanych ubocznymi
produktami dezynfekcji (DBP). DBP maja negatywny wptyw na zdrowie osob korzystajacych
Zbasenu, a wielu z nich przypisuje si¢ nie tylko wlasciwosci toksyczne, ale réwniez
mutagenne i1 rakotworcze. Postep analizy instrumentalnej w znaczacym stopniu przyczynil si¢
do identyfikacji wigkszos$ci z nich, jednak ich dzialanie na organizmy zywe wciaz jest
przedmiotem licznych badan.

Obok analizy instrumentalnej swoja obecno$¢ coraz mocniej zaznaczaja metody
toksykologiczne oparte o testy na zywych organizmach - bakteryjnych, zwierzecych czy
ro$linnych. Mozliwo$¢ wyboru z posrdd duzej liczby organizmow testowych oraz
dostosowania metodyki do potrzeb wtlasnej pracy badawczej stanowi o atrakcyjnosci tych
metod. Zastosowanie ich jako przesiewowych metod oceny jakos$ci wod basenowych moze
stanowi¢ ciekawg 1 skuteczng metode wspomagania klasycznej analizy fizykochemiczne;.

W niniejszej pracy przedstawiono przeglad testow toksykologicznych na réznym
poziomie organizacji organizméow testowych. Oceniono przede wszystkim ich uzyteczno$¢
W ocenie jako$ci wod basenowych, a takze zaprezentowano wlasne spostrzezenia i wnioski
w zakresie oceny toksykologicznej jakosci wod basenowych prowadzonej przez autorow
w ramach wstepnych prac badawczych.
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Szkodliwos¢ olowiu, kadmu i rteci w zywieniu zwierzat i ludzi

The importance of lead, cadmium and mercury in the diet of humans and animals

Stowa klucze: ofow, kadm, rteé, zwierzeta, ludzie, rosliny, gleba, Zywienie
Keywords: lead, cadmium, mercury, animals, people, soil, nutrtion

W zywieniu zwierzat i czlowieka niezbgdne jest zapewnienie nie tylko odpowiedniej
zawarto$ci makroelementéw, ale rowniez mikroelementow. Wsrdd wielu z nich istotne
znaczenie jest przypisywane takim pierwiastkom jak otow, kadm oraz rtgé. Zarowno ich
niedobdor jak i ich nadmiar moze jednak spowodowaé szkodliwe skutki zdrowotne,
a W niektérych przypadkach moze sta¢ si¢ nawet przyczyna Smierci. W przeciagu ostatnich lat
zagrozenie pobieraniem znacznie wigkszej zawartosci mikroelementéw przez ro$liny jest
spowodowana zbyt intensywnym rozwojem gospodarczym. Zbyt wysoki pobor
mikroelementow przez pierwsze ogniwo lancucha pokarmowego staje si¢ przyczyng ich
nagromadzenia w kolejnych ogniwach, ktorym sa zwierzeta 1 cztowiek.

Znaczenie otowiu, kadmu i rteci w gospodarce zywieniowej zwierzat i ludzi jest istotne,
jednakze najbardziej szkodliwe skutki przynosi zbyt wysoka ich zawarto$¢ wystepujaca
w organizmie. W przypadku otowiu, zbyt duze jego ilosci w organizmie mogg doprowadzié¢
do jego nadmiernego odktadania w kosciach, nerkach oraz watrobie. U cztowieka, natomiast
staje si¢ przyczyng anemii, zaburza procesy metaboliczne Zelaza oraz wptywa negatywnie
na prace moézgu. Kadm, podobnie jak otow réwniez wptywa hamujaco na prace enzymow,
nadmiernie odktada si¢ w ko$ciach jak 1 nerkach. Dodatkowo jest réwniez przyczyna
powstawania nowotworow oraz chorob krazeniowych. Poza nadmiernym gromadzeniem rteci
w nerkach 1 watrobie, gromadzi si¢ ona rowniez w mdzgu. Rte¢ gltéwnie staje si¢ przyczyna
choréb uktadu nerwowego 1 krwiono$nego oraz zamian w organizmie o podlozu
genetycznym.

Znaczenie mikroelementow jest bardzo istotne dla gospodarki zywieniowej roslin,
zwierzat oraz czlowieka. Istniejg jednak tez takie mikroelementy, ktore moga spowodowac
szkodliwe skutki dla organizmow zywych. Toksyczno$¢ mikroelementu z znacznym stopniu
zalezy od stopnia skazenia, rodzaju organizmu narazonego, jego wieku, sposobu
wprowadzenia do organizmu, a takze mechanizmu oddziatywania z pozostatymi metalami.
Dzigki ich rozpoznaniu mozliwe jest zmniejszenie szkodliwych skutkoéw, poprzez
zastosowanie odpowiedniej metody ich neutralizacji z organizmu zywego.
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Usuwanie szkodliwych jonéw Cr(VI) z wod powierzchniowych za pomoca
mikrowyladowania jarzeniowego generowanego pod ciSnieniem
atmosferycznym w kontakcie z ciecza

The removal of harmful Cr (V1) ions from surface water by atmospheric pressure glow
microdischarge generated in contact with a liquid solution

Stowa klucze: mikrowyladowanie jarzeniowe generowane pod cisnieniem atmosferycznym, oczyszczanie wod
powierzchniowych, chrom, zimna plazma atmosferyczna

Keywords: atmospheric pressure glow microdischarge, surface water treatment, chromium, cold atmospheric
plasma

W ponizszej pracy przedstawiono wyniki badan doswiadczalnych nad usuwaniem
szkodliwych jonow Cr(VI) z wod powierzchniowych. Ze wzglgdu na negatywny wplyw
jonow Cr(VI) na aktywno$¢ biologiczng organizméw zywych, ich wlasciwosci mutagenne
oraz kancerogenne, wody powierzchniowe powinny zawiera¢ <100 ng/cm® Cr(VI).
Zanieczyszczenia wod jonami Cr(VI) najcze$ciej sa zwigzane z dzialalno$cig przemystu
metalurgicznego oraz garbarskiego. Istnieje wiele metod usuwania jonéow Cr(VI) m.in.:
adsorpcja fizyczna jondw Cr(VI) na weglu aktywnym, redukcja jondw Cr(VI) do mniej
szkodliwych jonéw Cr(Ill) przy uzyciu bakterii z rodzaju Enterobacter, biosorpcja
z wykorzystaniem biomasy alg lub redukcja chemiczna. Poszukuje si¢ takze nowych,
szybszych 1 bardziej ekonomicznych sposobdw oczyszczania wod skazonych metalami
cigzkimi, w tym jonami Cr(VI). Do takich mozna zaliczy¢ metody wykorzystujace plazmy
lub wyladowania atmosferyczne. Przyktadem tego jest mikrowyladowanie jarzeniowe
generowane pod cisnieniem atmosferycznym (UAPGD), ktére umozliwia usuwanie
toksycznych jonow Cr(VI) z wod powierzchniowych. Ma to zwigzek m.in. z wytworzeniem
w uktadzie reakcyjno-wytadowczym reaktywnych czastek oraz solwatowanych elektronéw
na granicy faz mikrowytadowanie-ciecz. W pracy przedstawiono wyniki badan wtasnych nad
skuteczno$cig zastosowania PAPGD do oczyszczania wod powierzchniowych z jondow
Cr(VI). Zaprezentowano schemat skonstruowanego do oczyszczania skazonych wod reaktora
przeptywowego, wykorzystujacego HAPGD. Jako gaz plazmotworczy zastosowano argon.
Okreslono wptyw natezenia przeptywu gazu plazmotworczego, szybkosci wprowadzania
roztworu oraz natg¢zenia pradu na skutecznos¢ redukcji jonow Cr(VI) z wprowadzanych
do uktadu wod powierzchniowych. Stgzenie jonéow Cr(VI) w wodach powierzchniowych
oznaczono metoda spektrofotometryczng z zastosowaniem 1,5-difenylokarbazydu zaréwno
przed wprowadzeniem ich do uktadu, jak i po przejsciu przez uktad reakcyjno-wytadowczy.
Umozliwito to okreslenie wydajnosci procesu usuwania jonéw Cr(VI) z badanych wod
powierzchniowych za pomoca niskotemperaturowej plazmy atmosferyczne;.
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Zastosowanie cieczy jonowych (chlorku 1-butylo-3-metyloimidazolu) do
ekstrakcyjnego odsiarczania benzyny

Application of ionic liquids (1-butyl-3-methylimidazolium chloride) in extractive
desulfurization of gasoline

Stowa Kklucze: ciecze jonowe, sole imidazoliowe, benzyna, odsiarczanie
Keywords: ionic liquids, imidazolium-based salts, gasoline, desulfurization

Celem pracy bylo zbadanie mozliwosci zastosowania chlorku 1-butylo-3-
metyloimidazoliowego do ekstrakcji tiofenu z modelowej mieszaniny symulujacej benzyne.
Zakres badan obejmowal okreslenie wptywu czasu kontaktu faz, temperatury procesu oraz
stosunku masowego cieczy jonowej do modelowej mieszaniny. W trakcie badan porownano
rowniez efektywno$¢ ekstrakcji jednostopniowej oraz wielostopniowej jak roéwniez
mozliwo$¢ recyklingu ekstrahenta. W oparciu o dane doswiadczalne wyznaczono réwniez
wspotczynnik  podziatu  tiofenu miedzy n-heptanem oraz chlorek  1-butylo-3-
metyloimidazoliowy.

Badania wykazaty, ze chlorek 1-butylo-3-metyloimidazoliowy [Bmim]Cl moze by¢
stosowany jako rozpuszczalnik do ekstrakcyjnego odsiarczania benzyny. Odsiarczanie
za pomoca [Bmim]Cl byto efektywne w procesie odsiarczania modelowe] mieszaniny
n-heptan/tiofen — po 30 minutach procesu w temperaturze 20°C uzyskano prawie 50%
usunigcie zwigzku sirkoorganicznego. Rownowaga procesu przy ustalonych parametrach
prowadzenia ekstrakcji zostata osiggnieta po 90 minutach procesu. Proces przebiegat szybko
przez 30 minut, a nast¢gpnie (60 i 90 minut) obserwowano znaczny spadek szybkosci
ekstrakcji na skutek spadku sity napedowej jakg w przypadku procesow rownowagowych jest
gradient stezenia. Wraz ze wzrostem stosunku masowego B/IL obserwowano spadek
efektywnosci odsiarczania — proces przebiegat najskuteczniej przy stosunki B/IL 1:1.
Zwigkszenie tego stosunku skutkowato trudno$ciami w zapewnieniu odpowiednio duzej
powierzchni kontaktu obu faz. Wzrost temperatury procesu powodowal niewielki wzrost
stopnia usunigcia tiofenu. Badania potwierdzity rowniez, ze ekstrakcja wielostopniowa jest
bardziej efektywna niz proces jednostopniowy, nawet prowadzony z nadmiarem ekstrahenta.
Jak wykazaly badania, zastosowany chlorek 1-butylu-3-metyloimidazolu moze by¢
wykorzystany ponownie bez regeneracji jednak ze znacznie nizsza efektywnoscig. [Bmim]Cl

y e e .

zaledwie 27%.
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Materialy bioweglowe w adsorpcji zanieczyszczen organicznych
I nieorganicznych

Biochars in adsorption of organic and inorganic contaminants

Stowa klucze: biowegle, substancje organiczne, metale cigzkie, oczyszczanie wod
Keywords: biochars, organic compounds, heavy metals, water treatment

Rozwoj przemystu, wprowadzanie na rynek nowych produktéw, nowych technologii
stanowi niezwykla szanse¢ na poprawe bytu ludzkosci. Jednakze, niesie ze sobg niekorzystne
skutki w postaci gwaltownie poglebiajacego si¢ zanieczyszczenia §rodowiska. Emitowane
zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne przedostaja si¢ do wod i gleb powodujac ich
kontaminacje¢, a ponadto wiaczajac si¢ do tancucha pokarmowego zwierzat.

Z punktu widzenia ochrony $srodowiska istotny aspekt stanowi zapewnienie ludzkosci
dostepu do wysokiej czystosci wod powierzchniowych, a w szczegdlnosci pitnych. W silnie
zurbanizowanych rejonach $wiata niezbgdnym staje si¢ usuwanie z wod migdzy innymi
jonow metali cigzkich 1 substancji organicznych. Do tej pory zadanie to realizowano
z wykorzystaniem wielu réznych dostepnych technik, jak chociazby odwroconej osmozy,
wymiany jonowej czy stracania. Jednakze biorac pod uwage krotki czas trwania procesu, brak
toksycznych produktéw ubocznych oraz niski koszt, najbardziej optymalng technikg usuwania
zanieczyszczen z wod jest adsorpcja na materiatach porowatych.

W celu catkowitego usunigcia badz tez zmniejszenia toksycznos$ci jonéw metali ciezkich
I substancji organicznych mozna wykorzysta¢ migdzy innymi sorpcj¢ na porowatych
materiatach weglowych. Ze wzgledu na wysoki stopien porowatosci, dobrze rozwinigta
powierzchni¢ wlasciwa, mikroporowata struktur¢ oraz znaczng pojemno$¢ adsorpcyjna
najczesciej stosowanymi sorbentami sg wegle aktywne. Istotnym czynnikiem decydujacym
o zastosowaniu danego sorbentu jest jego cena oraz dostepnos$¢ na szeroka skalg. Stad istnieje
konieczno$¢ opracowania nowych tanszych sorbentow jakimi sg biowegle. Materiaty
te wytwarzane sg w procesie pirolizy biomasy w warunkach stosunkowo niskich temperatur
(<700°C) oraz ograniczonego dostepu tlenu. Niski koszt produkcji, duza powierzchnia
wlasciwa oraz wysoka pojemno$¢ sorpcyjna w odniesieniu do jondéw metali cig¢zkich
1 zwigzkow organicznych czyni te materiaty atrakcyjng alternatywa dla wegli aktywnych.

Literatura:
1. Machida, M et al., L. Appl. Surf. Sci. 258, 7389-7394 (2012).
2. Liu, H.etal., J. Anal. Appl. Pyrol. 102, 7-15 (2013).
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Uporzadkowane mezoporowate materialy krzemionkowe w ochronie
srodowiska: synteza, charakterystyka i zastosowanie

Ordered mesoporous silica materials in environmental protection: synthesis, characterization
and application

Stowa klucze: uporzqdkowane mezoporowate materiaty krzemionkowe, ekstrakcja do fazy stalej,adsorpcja
Keywords: ordered mesoporous silica materials, solid phase extraction, adsorption

Mezoporowate materialy krzemionkowe (ang. Ordered mesoporous silica, OMSs)
sa to materialty o strukturze porowatej zsyntezowane na bazie krzemionki. Ze wzgledu
na szereg ich zalet sa wykorzystywane w wielu obszarach technologicznych
i przemystowych. Mezoporowate materialty krzemionkowe charakteryzuja si¢ rozwinigta
powierzchnig wilasciwa 1 duza porowatoscia. Wystepowanie dobrze rozwinigtej struktury
kanatéw wynika z obecno$ci mezopordow i mikroporéw o zréznicowanej wielkosci. Kolejnym
atutem mezoporowatych materiatow krzemionkowych jest prosty proces syntezy z uzyciem
nietoksycznych i szeroko dostepnych odczynnikéw. Duza zaleta tych materialow jest takze
to, ze tatwo mozna wplywa¢ na rozmiary i jednorodno$¢ ich pordw poprzez zmiang
parametréw syntezy. Dzieki temu mozliwe jest uzyskanie duzej powierzchni oddzialywania
z analitami, co powoduje, ze OMSs sa dobrymi adsorbentami. Ponadto mezoporowate
materiaty krzemionkowe charakteryzuja si¢ wysoka stabilno$cig termalng 1 hydrotermalng.
Duza zaleta tych materiatléw jest tez mozliwo$¢ przeprowadzenia procesu funkcjonalizowania
ich powierzchni. Dzialanie to polega na przylaczeniu do ich struktury organicznych lub
nieorganicznych grup funkcyjnych, co powoduje modyfikacj¢ ich powierzchniowych
1 chemicznych witasciwosci. Dzigki temu materialty te mogg by¢ wykorzystywane
do selektywnej adsorpcji zwigzkéw o zréznicowanym charakterze.

W pracy przedstawiono przeglad danych literaturowych dotyczacych mezoporowatych
materiatdéw krzemionkowych. Oméwiono sposoby otrzymywania réznych grup OMSs oraz
metody ich modyfikacji. W publikacji znajduje si¢ takze przeglad potencjalnych zastosowan
mezoporowatych materiatdéw krzemionkowych, do ktorych naleza przed wszystkim ekstrakcja
do fazy statej oraz kataliza. Skupiono si¢ na omowieniu zastosowan OMSs w celu
oczyszczania probek srodowiskowych z toksycznych jonow metali cigzki poprzez sorpcje
na uporzagdkowanych mezoporowatych materiatach krzemionkowych.
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Analiza wlasciwosci antyutleniajacych hydroksypochodnych kwasu
cynamonowego i ich soli z wybranymi litowcami. Potencjalne zastosowanie
badanych zwiazkow w biotechnologii i inZynierii Srodowiska

Analysis of antioxidant propeties of cinnamic acid hydroxy-derivatives and their salts with
alkali metals. Potential application of the studied compounds in biotechnology and
environmental engineers

Stowa klucze: kwas cynamonowy, rodniki, metoda Folina-Ciocalteu, antyoksydanty
Keywords: cinnamic acid, radicals, Folin—Ciocalteu method, antioxidants

Artykul stanowi analize wynikow eksperymentalnych obejmujacych badania wtasciwosci
antyutleniajagcych hydroksypochodnych kwasu cynamonowego i ich soli z wybranymi
litowcami: litu, sodu i potasu. Hydroksypochodne kwasu cynamonowego obejmujg takie
kwasy jak: kumarowy, kawowy, ferulowy czy synapinowy. Wickszos¢ z nich ze wzgledu
na wlasciwo$ci antyoksydacyjne moze znajdowaé potencjalne zastosowanie jako $rodki
dezynfekujace, pestycydy, naturalne $rodki ochrony drewna oraz w przemysle
farmaceutycznym jako leki i suplementy diety.

Zaburzenia prawidlowego przebiegu proceséw oksydacyjno-redukcyjnych komorki
prowadzi do zwigkszonej produkcji reaktywnych form tlenu (RFT). Nasilenie szybkosci
wytwarzania RFT na skutek dzialania zjawisk patologicznych np. promieniowania UV,
ksenobiotykow, jondw metali cigzkich moze w konsekwencji prowadzi¢ do powstania stresu
oksydacyjnego. Takie zaburzenie rownowagi pomigdzy iloscig wolnych rodnikow,
a antyoksydantow prowadzi do hamowania dziatania wielu enzymoéw, uszkodzenia bton
biatkowo-lipidowych, pekania nici DNA co moze prowadzi¢ do wystgpienia szeregu chorob
ogblnoustrojowych w tym miazdzycy, cukrzycy, chordob neurodegeneracyjnych,
nowotworow, reumatoidalnego zapalenia stawdw i astmy.

Obecnie prowadzi si¢ wiele badan majacych na celu poprawienie wlasciwosci
antyoksydacyjnych poprzez kompleksowanie niektorymi metalami. Utworzenie zwigzku
kompleksowego powoduje zmiany w rozkladzie tadunku elektronowego ligandu oraz
w konsekwencji zmiany jego wiasciwosci biologicznych w tym antyoksydacyjnych.

Przeprowadzono synteze¢ wybranych kwasow fenolowych z metalami alkalicznymi.
Poprawnos$¢ syntez sprawdzono metodg spektroskopowa analizujagc widma IR w zakresie
3500-400 cm™ oraz widma UV-Vis w zakresie dlugoéci fali 190-400 nm. Badania potencjatu
antyoksydacyjnego hydroksypochodnych kwasu cynamonowego i ich soli/kompleksow
z metalami alkalicznymi przeprowadzono metoda Folina-Ciocalteu. Podstawg oznaczenia jest
odwracalna reakcja redukcji przez fenole w Srodowisku alkalicznym molibdenu(VI)
do molibdenu(V) zawartego w odczynniku Folina-Ciocalteu. W wyniku tej reakcji powstaje
kompleks o barwie niebieskiej wykazujacy maksimum absorpcji przy dtugosci fali 768 nm.
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Znaczenie cynku, miedz, molibdenu i manganu w uprawie roslin

The importance of zinc, copper, molybdenum and manganese in crop production

Stowa Kklucze: cynk, , miedz, molibden, mangan, gleba, rosliny uprawne, ochronna zdrowia, czlowiek
Keywords: zinc, molybdenum, copper, manganese, soil, crops, protection of health, human

Dla prawidlowego wzrostu roslin uprawnych poza wilasciwym ich zaopatrzeniem
w makroelementy rownie istotne znaczenie jest przypisywane mikroelementom. Wsrod wielu
z nich cynk, miedz, molibden oraz mangan odgrywaja szczego6lng role. Przy zachowaniu ich
dopuszczalnej wartosci w glebie rozwdj roslin przebiega prawidlowo, co zarazem zapewnia
rowniez prawidlowy rozwdj kolejnych ogniw tancucha pokarmowego, na ktérego koncu
znajduje si¢ cztowiek. Zaréwno zbyt mata jak i zbyt duza ich zawarto$¢ w roslinach
uprawnych moze doprowadzi¢ do szkodliwych objawow chorobowych. Dlatego tez,
monitoring pod wzgledem odpowiedniej ich zawartosci w roslinie moze mie¢ duzy wplyw
na stan zdrowia zwierzat oraz ludzi.

Znaczenie cynku w uprawie roslin jest w gtéwnej mierze zwigzane z jego niezbgdnoscia
podczas zachodzenia reakcji enzymatycznych. Jego istotne znaczenie jest rowniez
przypisywane podczas reakcji fosforowych oraz syntezy auksyn jakie zachodza w ro$linie.
Jednym z czynnikdbw majacych wpltyw na niedobor tego mikroelementu w roslinie
ma intensywno$¢ oswietlenia, gdyz przy jego niedostatecznej ilo$ci jest wystepuje jego
niedobor. Najczesciej niedobor tego pierwiastka jest obserwowany na glebach o wysokim
odczynie oraz w miejscach gdzie zastosowany zostat wysoki poziom nawozenia fosforowego.
Kolejnym z omawianych pierwiastkow jest miedz, ktora pekni istotne funkcje fizjologiczne
w roslinie. Obecno$¢ miedzi jest niezbgdna w skladzie enzymow oraz syntezie bialek. Jednym
Z objawow niedoboru miedzi jest chloroza oraz utrata wigoru rosliny. Poza cynkiem oraz
miedzig roéwnie istotne znaczenie dla rozwoju ro$lin uprawnych jest przypisywane
molibdenowi, w szczegdlnosci pod wzgledem redukowania zawarto$ci azotanow czy tez
azotu wystepujacego w formie elementarnej. Molibden jest niezbedny dla roslin réwniez pod
wzgledem syntezy kwasu askorbinowego. Intensywnos$¢ fotosyntezy przy obecnosci
molibdenu jest znacznie wigksza. Przy niedoborze tego pierwiastka zaczynaja pojawiac si¢
przebarwienia oraz zmiana ksztattu blaszki lisci. Ostatnim z omawianych mikrosktadnikow
jest mangan, ktory petni wiele funkcji metabolicznych oraz enzymatycznych w ro$linie. Petni
on réwniez istotng role pod wzgledem oddychania, jak réwniez podczas utleniania Zelaza
dwuwarto$ciowego do zelaza trojwarto§ciowego. Najczegsciej niedobdér manganu jako
pojawienie si¢ przebarwien na lisciach. Zwigkszenie intensywno$ci niedoboru manganu
pojawia si¢ szczegdlnie na glebach o odczynie zasadowym.
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Biologiczne usuwanie azotu ze $ciekow
na przykladzie oczyszczalni Scieckow w Bialymstoku

Biological nitrogen removal from wastewater
for example sewage treatment plant in Bialystok

Stowa klucze: usuwanie azotu ze sciekéw, nitryfikacja, denitryfikacja, oczyszczalnie sciekéw
Keywords: removal of nitrogen from wastewater, nitrification, denitrification, wastewater treatment plants

W artykule przedstawiono skuteczno$¢ usuwania form azotu ze $ciekow w procesach
biologicznych w oczyszczalni $ciekow w Biatymstoku. Dokonano oznaczen BZTs, ChZT,
azotu amonowego, azotanow(V), azotu ogolnego oraz fosforu ogdlnego. Badano probki
sciekéw surowych, z komory predenityfikacji, komory defosfatacji, komory denitryfikacji
w miejscu dawkowania zewngtrznego zrodta wegla - Brenntaplus VP1, komory denitryfikacji
w pewnej odlegtosci od miejsca dawkowania zewnetrznego zréodlem wegla oraz probki
sciekdw oczyszczonych. Wyciggnigto wnioski:

1. Usuwanie zwigzkow azotu ze Sciekow jest niezbedne w celu uniknigcia problemow

z tytuhu wprowadzenia ich do odbiornika.

2. Usuwanie zwigzkoéw azotu w oczyszczalni $ciekow w Bialymstoku jest prowadzone

w komorach osadu czynnego gdzie zachodzg procesy nitryfikacji 1 denitryfikacji.

3. W $ciekach oczyszczonych odnotowano stezenie azotanéw wynoszace 4,6 mgN/dm?,

w przypadku azotu amonowego odnotowano 100% skuteczno$¢ usuwania.

4. Niskie stezenie azotanow(V) w S$ciekach oczyszczonych zostalo uzyskane dzigki
dawkowaniu zewngtrznego zrodla wegla.
5. Usuwanie zanieczyszczen w oczyszczalni §ciekow w Bialymstoku przebiega prawidlowo

I jest zgodne z wymaganiami stawianymi przez polskie prawo.
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Komputerowe badania biodegradacji tworzyw sztucznych —
zastosowanie nowoczesnych technik inzynierskich w ochronie sSrodowiska

Computational studies of plastic materials biodegradation —
the application of modern engineering techniques for environmental protection

Stowa klucze: biodegradacja, polimery, ochrona srodowiska, symulacje komputerowe
Keywords: biodegradation, polymers, environmental protection, computer simulations

Osiem procent rocznego wydobycia ropy naftowej wykorzystywane jest obecnie
na potrzeby produkcji tworzyw sztucznych. Tworzywa otrzymywane z ropy naftowej
wykazuja wieloletnig trwato$¢ 1 odpornos¢ na procesy degradacji, co w przypadku wiekszosci
ich zastosowan jest cecha, niewatpliwie, pozadang. Z drugiej strony, ciagly wzrost ilosci
odpadow, ktoére nie sg w stanie ulega¢ degradacji, stanowi powazny efekt uboczny trwatosci
tych materiatow. Biorac wigc pod uwage kontekst ochrony srodowiska, a takze fakt,
ze dostepne zrodta ropy naftowej corocznie maleja, obserwowany jest wzrost zainteresowania
zagadnieniem produkcji polimeréw na bazie surowcow odnawialnych. Grupa materiatow
pochodzenia ro$linnego stanowitaby silng konkurencje wobec surowcow petrochemicznych
zarowno pod wzgledem ekonomicznym (mniejszy koszt substratow do produkcji materiatu)
jak 1 pod wzgledem ekologicznym (materialy podlegajace rozktadowi pod wptywem
czynnikéw atmosferycznych lub mikroorganizméw sg przyjazne dla sSrodowiska).

Podczas referatu omowione zostang teoretyczne aspekty zwigzane z degradacja tworzyw
sztucznych tj.: podziat polimeréw ze wzgledu na ich zdolnos¢ do degradacji, typy degradacji,
Podane zostang takze przyklady zastosowan popularnych, w peini biodegradowalnych
polimerow, wykorzystywanych zarowno w obszarze nauki (np. medycyna, implantologia) jak
1 w obszarze przemystu (przemyst tekstylny, spozywczy, ogrodniczy).

Podczas prezentacji przedstawiony zostanie takze przyklad zastosowania nowoczesnej
metody inzynierskiej, tzw. dynamiki molekularnej, pozwalajacej na analiz¢ wybranych
aspektéw procesu biodegradacji tworzyw sztucznych na drodze komputerowej symulacji
przeprowadzonej w skali atomowej.

Zwazywszy na fakt, Ze poruszane zagadnienie lezy na pograniczu wielu dziedzin
tj. chemia, fizyka, biologia czy ochrona $rodowiska, otrzymane wyniki mogg by¢ podstawg
do dalszej dyskusji w interdyscyplinarnych zespotach naukowych.

42



V Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
., Inzynieria Srodowiska — Mtodym Okiem”

Marcin Andrzej KruszewskiY, Monika Naumowicz
University of Bialystok
Ciotkowskiego 1K Street, 15-245 Biatystok, Poland
Ukaligula9@gmail.com

Zanieczyszczenia Srodowiska - zdrowie czlowieka i pszczol

Enviromental pollution - human and bees health

Stowa klucze: ofow, CCD, miod, pszczoly, zanieczyszczenia srodowiska
Keywords: lead, CCD, honey, bees, environment pollution

Bees are natural pollinators. Nowadays, it is difficult to imagine human life without the
presence of bees. Bees are vital to the economy of the whole world. Profits from the fact that
bees pollinate flowers greatly outweigh the profits of beekeepers. Bees produce not only
known to all people honey, but also bee pollen, propolis, bee bread, royal jelly, venom and
wax [1].

Nowadays, when you constantly hear about environmental pollutants and their effects
on human health one must not forget about bees. Heavy metals such as lead, cadmium and
mercury also affect bees and their condition. Bees that are exposed to heavy metals have
reduced defense capabilities, which makes them more susceptible to diseases [2].
A worrying phenomenon is the unit of mass disappearance of bees known as CCD (Colony
Collapse Disorder). The disease was first observed in the United States in 2006. For the time
being, the disease has unknown etiology. In colonies affected by CCD is observed massive
extinction of foragers, which results in remaining in a hive only a mother and a small number
of bees. As the causes of CCD are given several possible reasons: the invasion of parasites,
pollution, monoculture crops and the impact of the electromagnetic waves that cause
wandering bees [3].

A serious threat to bees is also a parasite Varroa jacobsoni. The parasite preying on bees
feeds on haemolymph. Bees infested by the mite are weaker and hence prone to other
diseases. The fight against the mite has been led by beekeepers from the 80’s of the twentieth
century. Unfortunately, they are still unable to defeat the parasite [4].

Literatura:

1. Kalinowski J. 1985. Abc pszczelarza. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, pp. 7-14.
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DD:Medicina Veterinaria (63) 1.

3. Glinski Z., Kostro K. 2007. Zespot masowego ginigcia pszcz6t nowa grozng choroba pszczoty miodne;j.
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Wystepowanie substancji dopingujacych w Srodowisku przyrodniczym

Occurrences of doping substances in the environment

Stowa klucze: substancje dopingujqce, metody oznaczen, srodowisko wodne i glebowe
Keywords: doping substances, methods of determination, water and soil environment

Substancje dopingujace (anaboliki, sterydy, stymulanty, diuretyki, narkotyki, inhibitory
PDES, leki B-adrenergiczne i in.) w dzisiejszym S$wiecie odgrywaja coraz wigksza role
zarbwno w medycynie, jak 1 sporcie. Przeprowadzono wiele badan odno$nie wplywu
substancji dopingujacych na organizm ludzki. Znane sg zaréwno ich wady jak i zalety. Jednak
dopiero od niedawana zaczg¢to si¢ interesowa losem substancji dopingujacych i ich
metabolitow wydalanych wraz z moczem zwierzecym lub ludzkim w $rodowisku
przyrodniczym, w tym ich eliminacja w systemach oczyszczania $ciekow. Umozliwit
to przede wszystkim rozwoj metod chromatograficznych.

Metody chromatograficzne naleza do technik wuniwersalnych, ktére pozwalaja
na rozdzielenie 1 oznaczanie substancji o r6znych rozmiarach bez wzgledu na rodzaju badane;j
probki (gazowa, stata, cieklta). Niektore metody chromatograficzne pozwalaja oznaczy¢
substancje na poziomie pikograméw (10%g). Umozliwito to oznaczanie §ladowych ilosci
roznych substancji, co znalazto szerokie =zastosowanie w réznych dziedzinach
np. w medycynie, sagdownictwie jak i w ocenie zanieczyszczenia srodowiska przyrodniczego.

Substancje dopingujace zostaly oznaczone w rdéznych elementach $rodowiska
przyrodniczego, w tym w glebie 1 wodzie. Najczescie] stosowano do tego metode
chromatografii gazowej ze spektrometria mas GC-MS. Przeprowadzone badania wykazaty,
ze substancje te powszechnie wystepuja w $ciekach komunalnych. Jednak wiele sposrdd nich
jest skutecznie eliminowanych w metodzie osadu czynnego (testosteron, boldenon,
metylotestosteron, amfetamina, efedryna, salbutamol). Problem stanowi identyfikacja
substancji dopingujacych w glebie, gdzie trafiaja w wyniku rekultywacji prowadzonej
za pomocg osadu nadmiernego pochodzacego z oczyszczalni $ciekow komunalnych. Osad
nadmierny kumuluje w sobie zanieczyszczenia zatrzymywane w osadniku. Stanowi to ryzyko
przedostawania si¢ do gleby zwigzkow szkodliwych i toksycznych.

W literaturze przedmiotowej udokumentowano rozklad testosteronu w poréwnaniu
do 17B-estradiolu (naturalny zenski hormon ptciowy) w glebie. Uzyskane wyniki dowodza,
ze testosteron dziesieciokrotnie szybciej rozktada si¢ niz 17B-estradiol. Tak wigc testosteron
jest zwigzkiem nietrwaly w S$rodowisku glebowym. Jednak z uwagi na réznorodnos¢
substancji dopingujacych badania te wymagaja kontynuacji.
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Wiasciwosci diatomitu w perspektywie zastosowania w ochronie
srodowiska

Properties of diatomite in the perspective of application in environmental protection

Stowa klucze: diatomit, ziemia okrzemkowa, ochrona srodowiska, adsorpcja
Keywords: diatomite, diatomaceous earth, environment, adsorption

Diatomit to mineral pochodzenia organogenicznego. Dzigki niskiemu przewodnictwu
cieplnemu, obojetnosci chemicznej a przede wszystkim rozwinigtej powierzchni aktywnej
i powszechno$ci wystepowania znajduje szerokie zastosowanie. Modyfikowanie
1 funkcjonalizacja jego powierzchni daje mozliwosci otrzymywania nowych, ulepszonych
materialdéw o nieznanych dotad wtasciwosciach. Obecno$¢ mezoporoéw w strukturze mineratu
wplywa na jego zdolnos$ci adsorpcyjne. Wykorzystywany jest m.in. do adsorpcji zwigzkow
organicznych, metali ci¢zkich czy tez barwnikow.
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Zmiana wlasciwosci fizykochemicznych miodéw wzbogacanych produktami
pszczelimi

Changing the physico-chemical properties of honey bee products enriched

Stowa klucze: miod, pierzga, produkty pszczele
Keywords: honey, propolis, pollen, bee products

Midd 1 pochodne mu substancje mozna konsumowaé bez ograniczen, poniewaz
preparatéw opartych na produktach pszczelich nie mozna przedawkowaé. Polska nalezy
do tych panstw na $wiecie, ktore charakteryzuja si¢ wielowiekowa tradycja bartnictwa oraz
gospodarka pszczelarska. Atutem dla produkowanych w kraju miodow sa sprzyjajace warunki
srodowiskowe do ekologicznego prowadzenia pasiek, zwlaszcza w obszarze ,,Natura 2000”.
W poréwnaniu do innych krajéow UE na obszarach tych notuje si¢ nizsze parametry
zanieczyszczenia srodowiska metalami cigzkimi, pestycydami oraz pylami przemystowymi.
Dzigki temu miody o charakterze regionalnym moga cechowaé si¢ lepszymi parametrami
jakos$ciowymi. Miod i produkt pszczele wykorzystywane sg w leczeniu i profilaktyce roznych
schorzen. Nalezy wspomnie¢ o leczniczym dziataniu pyltku kwiatowego, ktory jest produktem
przyniesionym przez pszczoty oraz produktach przyniesionych i przetworzonych przez
pszczoly, czyli propolisu i pierzgi. Produkty te sa bardzo cenne dla czlowieka dzigki ich
niezwyklym wilasciwosciom, a dodane do miodu podwyzszaja jego wlasciwosci zdrowotne.
Przeprowadzona analiza oceny sensorycznej przedstawia akceptacje konsumencka
otrzymanych produktow.
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Fitoremediacyjne metody poprawy jakoSci powietrza i gleby

Methods of phytoremediation in improvement air and soil quality

Stowa klucze: fitoremediacja, metody ochrony srodowiska, rosliny fitoremediacyjne
Keywords: phytoremediation, methods of environmental protection, phytoremediation plants

W zwigzku z polepszeniem si¢ statusu materialnego cztowieka, w ostatnich latach
obserwuje si¢ naglty wzrost wskaznika ilosci pojazdow spalinowych na osobg. Wedtug danych
zawartych w raportach Stowarzyszenia Europejskich Producentéow Samochodéw mozna
prognozowac, ze wskaznik ten z roku na rok bedzie wzrastat 1 w znacznej mierze dotyczy aut
stosunkowo starych, tj. nie posiadajacych katalizatorow do oczyszczania spalin wylotowych
z tak szkodliwych zwigzkow jak m.in.: tlenek wegla CO, tlenki azotu NOy, tlenki siarki SO,
lotne zwiazki organiczne. W ostatnich latach obserwuje si¢ szereg dziatan prawnych,
technicznych oraz srodowiskowych zwigzanych z ograniczeniem poziomu zanieczyszczenia
srodowiska spalinami, bardzo dobrym $rodkiem zaradczym na degradacje srodowiska moze
by¢ fitoremediacja.

Fitoremediacja jest procesem wykorzystujacym rosliny wyzsze do usuwania
zanieczyszczen organicznych 1 nieorganicznych, metali cigzkich oraz ksenobiotykoéw
ze srodowiska. Rosliny fitoremediacyjne majg zdolno$¢ do pobierania substancji szkodliwych
zarowno z wody, gleby jak i powietrza, a nastgpnie akumulacji ich w liSciach i czg¢éciach
zdrewniatych.

Poprawe jako$ci S$rodowiska z wykorzystaniem przedstawionych metod mozna
z powodzeniem wykorzystywaé przy ciggach komunikacyjnych, terenach bytych fabryk
1 kopaln odkrywkowych, w rolnictwie, skladowiskach odpaddéw. Dobroczynne dziatanie
fitoremediacji mozna takze wykorzystywa¢ w mieszkaniach, gdzie rosliny pochtaniajg
szkodliwe zwiazki z powietrza.

W artykule przedstawiono definicj¢ fitoremediacji, oméwiono aktualnie wykorzystywane
techniki oraz przebieg procesOw oczyszczania atmosfery ze spalin. Ponadto zaprezentowano
gatunki roslin petnigce rolg ,,spalinowych filtrow powietrza” oraz mozliwosci utylizacji flory
zawierajace] znaczne iloSci pochlonigtych zanieczyszczen. Podsumowujac, opisano wady
1 zalety kazdej z wymienionych metod fitoremediacji.
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Membrany w ochronie sSrodowiska

Membranes in environmental protection

Stowa klucze: membrany, ochrona srodowiska, oczyszczanie Sciekow, technologie membranowe
Keywords: membranes, environmental protection, wastewater treatment, membrane technologies

Despite significant technological improvements it is observed the increasing problems
with environmental pollution and a steady decreasing in natural resources. Looking for new
technologies that will both ecological and most advantageous economically. These preferred
methods may include membrane technologies.

In recent years, membrane processes are becoming more popular mainly due to the fact
that they are applicable to both liquid and gas phase. The increased interest in membrane
technology is also due to their continuous development and that they are able to meet the
increasingly stringent legal provisions for the protection of the environment. Today,
membrane technologies are used in chemical, pharmaceutical and food industries. Besides,
membranes can be used in the petrochemical and polymer industry [1].

Membrane separation processes are very widely used in water purification. Membrane
techniques are also integrated with conventional methods. Currently, the inorganic and
polymeric membranes are used to desalinate sea water, wastewater treatment and recovery
of valuable components in waste water or for separating mixtures of organic compounds [2].

There are three ways of using membrane processes: purification or removal of impurities
from the solvent, concentration (removal of the solvent from the solution), and fractionating
the solution into components [3]. Among the membrane methods used in environmental
protection are the large group of liquid membranes both as concentration and separation
methods. Using of liquid membranes is associated with a number of advantages, e.g., low
consumption of organic solvents in relation to the extraction, low consumption of ionophores
and high selectivity of separation because of the possibility of using various organic solvents
[4]. This article presents a brief description of membranes and membrane technologies and
their application in environmental protection.
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Czy pompy ciepla moga przyczyni¢ si¢ do ograniczenia emisji CO2 po
modernizacji sitlowni cieplnych w Polsce?

Can the heat pump units contribute to the restrictions of CO2 emissions after the
modernization of the thermal power stations in Poland?

Stowa klucze: emisja dwutlenku wegla, pompa ciepla, sitownia cieplna
Keywords: carbon dioxide emissions, heat pump, thermal power station

Zgodnie z wymogami Unii Europejskiej nalezy zredukowa¢ emisj¢ gazow cieplarnianych
przynajmniej o 20%, w odniesieniu do poziomu z roku 1990, przed rokiem 2020. Pompa
ciepla wydaje si¢ by¢ tym zrodlem ciepta dla budynku, ktorego eksploatacja moze wspomoc
realizacj¢ tego celu, gdyz pozyskuje cieplo z odnawialnych zrédet, nie wytwarzajac
bezposrednio dwutlenku wegla ani innych gazow cieplarniach. Jednak zgodnie z drugg zasada
termodynamiki aby dokona¢ transportu ciepta ze zrddta dolnego do gornego nalezy wykonac
prace, ktora najczesciej pochodzi z przemiany energii elektrycznej. Ta energia w Polsce
produkowana jest przewaznie w silowniach cieplnych, realizujacych obieg Clausiusa-
Rankine'a, opalanych paliwami kopalnymi (niemal wyltacznie weglem brunatnym
1 kamiennym). Powoduje to znaczng emisje¢ dwutlenku wegla. Obecnie §rednia sprawnos¢
konwersji energii w elektrowniach w Polsce jest rowna 36%, a efektywnos¢ transportu energii
elektrycznej wynosi 79,2% (dla systemu zasilania niskim napigciem). Stad najmniej
dwutlenku wegla podczas ogrzewania budynkéw emituja gazowe kotly kondensacyjne.
W referacie porownana zostanie emisja CO. dla pomp ciepta i gazowych Kkottow
kondensacyjnych przy obecnych sprawnosciach elektrowni w Polsce oraz przy zatozeniu
wyzszych sprawnos$ci w przypadku ich modernizacji.
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Istota oceny oddzialywania na Srodowisko w dzialalnosci inwestycyjnej

The essence of the environmental impact assessment in investing activities

Stowa klucze: ocena oddzialywania na srodowisko, proces inwestycyjny, postepowanie w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko, statystyka postepowan w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko w
wojewddztwie podlaskim

Keywords: environmental impact assessment, investment process, the procedure of environmental impact
assessment, statistic data about quantity of proceedings of environmental impact assessment

Niewatpliwie ocena oddziatywania na §rodowisko wpisuje si¢ w problematyke szeroko
rozumiane] inzynierii $rodowiska. Celem, dla ktdrego utworzono instrument prewencyjny,
ktéorym jest ocena oddzialywania na §rodowisko bylo przede wszystkim przewidywanie
mozliwych zagrozen, ktére moglyby wywiera¢ znaczacy wpltyw na Srodowisko jeszcze
na etapie planowania inwestycji, a nastepnie przeciwdziatanie im lub ich ograniczanie. Ocena
oddziatywania na  $rodowisko ma charakter postgpowania  administracyjnego
poprzedzajacego, co do zasady wydanie decyzji srodowiskowej. Celem niniejszego referatu
jest zatem przedstawienie aktualnie obowigzujacych regulacji prawnych dotyczacych
instytucji prawa ochrony $§rodowiska jaka jest ocena oddzialywania na $rodowisko. Dla
zrozumienia omawianej materii istotne bedzie wyjasnienie niezbednych poje¢ takich jak:
ocena oddzialywania na $rodowisko, Srodowisko oraz inwestycje i1 proces inwestycyjny.
W pracy omowiono takze istote 1 znaczenie oceny oddzialywania na Srodowisko wtlasnie
w dziatalno$ci inwestycyjnej. Zatem w przypadku jakich inwestycji ocena oddziatywania
na Srodowisko jest obligatoryjna, jak przebiega procedura przeprowadzenia oceny
oddziatywania na srodowisko, kto jest jej inicjatorem? Na te i wiele innych pytan odpowiedz
znajdziecie Panstwo w niniejszym opracowaniu.
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Negatywne skutki wystepowania zachwaszczenia w uprawie roslin

The effects of the presence of weeds in crop production

Stowa klucze: chwasty, uprawa roslin, jakosc produktow roslinnych, choroby, konkurencja
Keywords: weeds, crop plants, plants products quality, disease, competition

Uprawie ro$lin bardzo czgsto towarzyszy pojawienie si¢ zachwaszczenia. Ich ujemny
wpltyw na rozwoj, jako$¢ oraz plon danej ro$liny jest w najwiekszym stopniu uzalezniony
od biologicznych witasciwosci danego gatunku chwastu, a w szczegolnosci od warunkow
glebowych, wodnych oraz klimatycznych miejsca wystgpowania siedliska roslin. Istotnym
czynnikiem jaki ma wplyw na szkodliwo$¢ chwastow dla roslin uprawnych jest réwniez
sposob uprawy oraz rodzaj zabiegéw pielggnacyjnych.

Aby chwasty mogty przetrwa¢ musza one konkurowaé z ro§linami uprawnymi przede
wszystkim o wod¢ oraz niezbgdne dla ich prawidlowego rozwoju sktadniki odzywcze.
W zwigzku z tym, dochodzi do znacznego zmniejszenia jakosci roslin uprawnych, gdyz
chwasty maja znacznie wigksze zdolnosci do gromadzenia sktadnikow odzywczych oraz
wody. Poza tym, rosliny uprawne muszg rowniez konkurowa¢ o warunki siedliskowe jak tez
dostepnos¢ swiatla. Posréd wielu wystepujacych na Ziemi gatunkdéw chwastéw wiele z nich
jest zaliczane do gatunkow cudzozywnych, ktore w znacznym stopniu wplywaja
na zmniejszenie odpornosci rosliny zywicielskiej. Istnieja rowniez takie gatunki, ktdre istotnie
sprzyjaja przenoszeniu wielu chorob na rosling uprawng zaré6wno o podtozu bakteryjnym,
wirusowym jak i grzybowym. Duzym zagrozeniem dla upraw roslin ukierunkowanej
na produkcje nasienng jest krzyzowanie si¢ chwastow z dang rosling. Wynikiem
wystepowania chwastow w uprawach roslin jest rOwniez pojawienie si¢ zjawiska allelopatii,
ktore w znaczacy sposob moze wpltynaé na zapoczatkowanie procesu kietkowania oraz
prawidlowego przebiegu procesdéw  wzrostowych. Wystgpowanie zachwaszczenia
W szczegllny sposob moze mie¢ wpltyw na jako$¢ roslin z ich przeznaczeniem jako karma dla
zwierzat. Wystepowanie niektorych chwastdéw w pozywieniu zwierzecia moze wplynaé
na pojawienie si¢ wielu chordb, zatru¢, a w niektorych przypadkach moga one staé si¢
przyczyna ich $mierci. Poza tym rowniez produkty pochodzenia ro$linnego, jak tez
1 zwierzecego ulegaja znacznemu obnizeniu swojej jakosci odzywcze;j.

Pojawienie si¢ chwastow w uprawie roslin w znacznym stopniu sprzyja pojawieniu si¢
wyzej wymienionych szkodliwych skutkow. Zmniejszenie zachwaszczenia, badZz tez
catkowite si¢ jego pozbycie z danej uprawy polowej jest bardzo trudne. Duza uwage powinno
si¢ zatem poswieca¢ udoskonaleniu zabiegdw, ktore moglyby zmniejszy¢ badz catkowicie
wyeliminowac¢ chwasty z danej uprawy. Zadanie to jest szczeg6lne istotne, gdyz zachowanie
prawidtowej jakosci roslin przeznaczonych do produkcji pasz zwierzecych, czy tez produktow
zywnos$ciowych dla cztowieka w znacznym stopniu wplywa na stan zdrowia organizméw

zywych.
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Znaczenie prawa ochrony srodowiska w procesie inwestycyjno-
budowlanym

The importance of environmental law in the process of investment — construction

Stowa Kklucze: prawo ochrony srodowiska, proces inwestycyjno-budowlany, obszary Natura 2000, decyzja o
uwarunkowaniach srodowiskowych, obszary specjalne

Keywords: environmental law, the process of investment-construction, the sites of Natura 2000, decision on
environmental conditions, special areas

Regulacje prawne w zakresie ochrony srodowiska w procesie inwestycyjno - budowlanym
wymagajg analizy szerokiego zakresu tematycznego. Prawo szczegotowo okresla, jakie
warunki powinien spetni¢ inwestor, aby skutecznie 1 zgodnie z prawem mogt przeprowadzic
zaplanowang inwestycje.

Pierwszym istotnym dziataniem, ktéore moze pomdéc w sprawnym przeprowadzeniu
inwestycji jest stosowanie si¢ do wymogow, ktére sg stawiane w poszczegdlnych etapach
inwestycji, jak rowniez terminowe spetnianie procedur, ktorych realizacja jest istotg dalszych
powodzen inwestycji.

W literaturze wskazuje si¢, ze warunkiem o charakterze priorytetowym jest takze
odpowiednie pojmowanie interesu publicznego, ktdory ma by¢ realizowany w procesie
inwestycyjno - budowlanym, wlasnie w odniesieniu do ochrony $rodowiska.

Pozytywnie nalezy oceni¢ katalog $rodkow ochrony s$rodowiska, ktdry znajduje si¢
zardOwno w ustawie Prawo ochrony srodowiska, ustawie o ochronie przyrody, czy w ustawie
0 udostepnianiu informacji o $rodowisku. Ustawodawca staral si¢ zabezpieczy¢ tereny
szczegoblnie cenne ustanawiajagc m.in. obszary specjalne czy obszary Natura 2000.
Rzeczywiscie, kryteria, ktore nalezy spetni¢, aby moc zrealizowa¢ inwestycj¢ na tych
obszarach albo w ich okolicy sg zaostrzone w stosunku do tych, ktore nalezy spetni¢ w innej
lokalizacji. Bez watpienia przeprowadzenie inwestycji na tych obszarach jest bardziej
czasochtonne 1 niekiedy kosztochlonne, niemniej jednak znaczenie tych obszarow jest o tyle
istotne, ze wzmozona ochrona jest bardzo korzystnym rozwigzaniem. Warto zaznaczy¢,
ze dotychczas ocena oddzialywania danego zamierzenia budowlanego na $rodowisko byta
dokonywana w ramach postgpowania o wydanie decyzji o uwarunkowaniach
srodowiskowych zgody na realizacje przedsigwziecia. Ten stan rzeczy zmienil si¢ wraz
Z nowelizacja ustawy o udostgpnianiu informacji o srodowisku.

W swoim opracowaniu chcialabym przedstawi¢ znaczenie ochrony srodowiska w procesie
inwestycyjno-budowlanym z punktu prawnego, ktory jest nieodtgcznym punktem realizacji
inwestycji 1 sprawiajgcym niekiedy problemy interpretacyjne.
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Tworzenie siedlisk przyrodniczych w procesie rekultywacji wyrobisk zwiru
na przykladzie kopalni kruszyw w Zablociu

Formation of habitats through reclamation of after-mining excavations: a case of study in
gravel mining in Zablocie

Stowa klucze: rekultywacja wyrobisk, siedliska przyrodnicze, awifauna, Zwirownia
Keywords: reclamation of excavations, habitats, avifauna, gravel mine

Coraz intensywniejsza  eksploatacja  Srodowiska naturalnego przyczynia —si¢
do radykalnego pogarszania jego stanu. Rosliny i1 zwierzgta tracg swoj juz i tak zawezony
areal, a potrzeby inwestorow 1 przyrody najczesciej sa zbyt sprzeczne, by je pogodzi¢. Gdy
nie ma mozliwosci uniknigcia szkodliwej dzialalnos$ci, jedynym rozwigzaniem jest
sprawienie, by w trakcie 1 po zaprzestaniu prac skutki byly jak najmniej negatywne lub jak
najmniej odczuwalne dla srodowiska. W pracy przedstawiono wyniki badan ornitologicznych
i florystycznych na siedliskach powstatych podczas rekultywacji wyrobisk zwiru na terenie
kopalni kruszyw mineralnych w Zabtociu. Badania florystyczne wykazaty, iz w wyniku
prowadzonej rekultywacji powstaty biotopy zasiedlone przez roézne typy zbiorowisk
ro$linnych, wérdd ktérych mozna wyr6zni¢ sze$¢ podstawowych typow siedlisk (wodne;
przywodne; nadbrzezne; sasiadujace zbiorowiska nadbrzezne 1 przybrzezne; takowe;
zbiorowiska ruderalne powierzchni zniwelowanych pomigdzy stawami; zakrzewienia,
zadrzewienia i zbiorowiska lesne). Podczas obserwacji ornitologicznych na badanym
obszarze stwierdzono 58 gatunkéw ptakow nalezacych do 23 rodzin. Sposrdéd nich
50 gatunkéw znajduje si¢ pod ochrong S$cista, a 4 to gatunki priorytetowe, wymienione
w zalaczniku I Dyrektywy Ptasiej (baczek, zimorodek, blotniak stawowy, dzierzba ggsiorek).
Zaobserwowane gatunki stanowig walor przyrodniczy badanego terenu 1 $wiadcza
o atrakcyjnosci siedlisk stworzonych w procesie rekultywacji potaczonej ze spontaniczng
sukcesja ro§linnosci.
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Retencyjnos¢ ekstensywnych zielonych dachow w walce z podtopieniami
terenow

Retention extensive green roofs in the control flooding areas

Stowa klucze: podtopienia terenu, retencja, zielone dachy, urbanizacja
Keywords: flooding area, green roofs, retention, urbanization

Procesowi urbanizacji towarzysza zmiany warunkow hydrologicznych spowodowane
wzrostem stopnia uszczelnienia. Dla poprawy jako$ci zycia mieszkancow w miastach
i terenach zurbanizowanych stosuje si¢ odwodnienie terenu w gtownej mierze bezposrednio
do kanalizacji, a stamtad do wdd powierzchniowych. Takie zarzadzanie wodami opadowymi
powoduje w czasie intensywnych opaddéw przecigzenie systemu sieci kanalizacji deszczowe;j,
ogolnosptawnej, a takze podwyzszenie stanu wod powierzchniowych (odbiornik-rzeka).
Wedhug Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, dokumentu przyjgtego
przez Rad¢ Ministrow 13 grudnia 2011 r. polityka rozwoju osrodkéw miejskich bedzie
promowaé rozw0j budownictwa zgodnego z zasadami zréwnowazonego TrOZwoju.
Na terenach os$rodkow miejskich dazy¢ si¢ bedzie do wdrazania takich rozwigzan, ktore
umozliwig zagospodarowanie wod opadowych w obrgbie nieruchomosci 1 ograniczg
konieczno$¢ odprowadzenia tych wod kanalizacja deszczowa. Technologia zielonych dachow
wpisuje si¢ w zasady zréwnowazonego rozwoju. Do analizy wykorzystano dwa stanowiska
doswiadczalne. Kazde z nich wykonane zostato z innych warstw zielonego dachu w celu
poréwnania ilosci zmagazynowanego opadu. Badania prowadzone na ekstensywnych

zielonych dachach wykazaly, Zze retencyjno$¢ w zaleznosci od intensywnosci opadu wynosi
od 63,71 do 100 %.
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Zrownowazony rozwoj miast wojewodzkich Polski

Sustainable development of Polish voivodeship cities

Stowa klucze: zrownowazony rozwoj, miasta wojewodzkie
Keywords: sustainable development, voivodeship cities

Wedlug Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony S$rodowiska rozwoj
zrbwnowazony jest to ,rozwodj spoteczno-gospodarczy, w ktérym nastepuje proces
integrowania dziatan politycznych, gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem réwnowagi
przyrodniczej] oraz trwalo$ci podstawowych procesow przyrodniczych, w celu
zagwarantowania mozliwos$ci zaspokajania podstawowych potrzeb poszczegdlnych
spoteczno$ci lub obywateli zarowno wspolczesnego pokolenia, jak i przysztych pokolen”
[Art. 3]. Rowniez w Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 r.
podkreslone jest znaczenie zasad zrownowazonego rozwoju: ,,Rzeczpospolita Polska strzeze
niepodlegtosci 1 nienaruszalno$ci swojego terytorium, zapewnia wolno$ci 1 prawa cztowieka
i obywatela oraz bezpieczenstwo obywateli, strzeze dziedzictwa narodowego oraz zapewnia
ochrong¢ $rodowiska, kierujac si¢ zasada zroéwnowazonego rozwoju” [Art. 5]. Poniewaz
znaczenie zasad zréwnowazonego rozwoju podkreslane jest w wielu krajowych, jak
1 migdzynarodowych aktach prawnych, kazda jednostka samorzadu terytorialnego w swych
dziataniach i strategiach musi je przestrzegac.

W niniejszym artykule opisane zostang wskazniki zrownowazonego rozwoju dla
18 polskich miast wojewddzkich. Wskazniki te sklasyfikowane beda w 5 grupach: sytuacja
demograficzna, warunki mieszkaniowe, aktywnos$¢ gospodarcza, infrastruktura oraz stan
1 ochrona $rodowiska z ich podzialem na stymulanty i destymulanty. Warto§¢ wskaznikéw
uzyskanych przez kazde miasto wojewddzkie przedstawione zostanie na wykresie
radarowym, co pozwoli na okre$lenie poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego kazdego
z miast na tle Srednich wartosci wskaznikéw dla wszystkich analizowanych miast.

Dokonana analiza pozwoli na sformutowanie wnioskéw na temat poziomu
1 zrdznicowania rozwoju spoteczno-gospodarczego polskich miast wojewddzkiej oraz
na okreslenie kierunkow przysztego rozwoju dla analizowanych miast.
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Plantacje roslin energetycznych — zrodlo energii odnawialnej

Energy plantations — a renewable energy source

Stowa klucze: plantacje energetyczne, fitoremediacje, odnawialne zrodla energii
Keywords: energy plantations, phytoremediation, renewable energy source

Obecnie, w Polsce obserwuje si¢ staly wzrost iloSci energii pozyskanej ze zrodet
odnawialnych. W latach 2008-2014, udzial energii ze zrodet odnawialnych w energii
pierwotnej ogétem wzrdst w naszym kraju z 7,6 do okoto 11,9% [1].

Wedhug danych GUS jedna trzecia uzytkow rolnych w Polsce (czyli okoto 5,5 mln ha)
to stabe ziemie V 1 VI klasy, na ktérych tradycyjne rolnictwo balansuje na granicy
optacalnosci. W wielu przypadkach bardziej optacaloby si¢ przeznaczy¢ je na uprawy roslin
energetycznych. Wedlug analiz Instytutu Uprawy Nawozenia 1 Gleboznawstwa w Putawach
bez szkody dla produkcji zywnosci mozna w naszym kraju przeznaczy¢ na uprawy ro$lin
energetycznych az 2 mln ha ziemi [2].

Na szczegdlng uwage zastuguje rola roslin energetycznych w oczyszczaniu $rodowiska
przyrodniczego, czyli ich naturalna zdolno$¢ do akumulacji metali cigzkich. W grupie roslin
o potencjale fitoremediacyjnym wymienia si¢ wigkszo$¢ ro$lin uprawianych do celow
energetycznych, zarOwno przetwarzanych na paliwa ptynne lub gazowe (rzepak, kukurydza,
zboza na ziarno), jak tez spalanych dla uzyskania energii cieplnej albo elektrycznej (zboza
na slome, wierzba, topola, §lazowiec, miskant) [3]. Powierzchnia gruntow zdewastowanych
| zdegradowanych wymagajacych rekultywacji i zagospodarowania w koncu 2014 r. wyniosta
62,8 tys. ha (0,2% powierzchni ogdlnej kraju). W 2014 r. zrekultywowano tylko 2171 ha,
a zagospodarowano 700 ha gruntéw, gléwnie na cele lesne i rolnicze. Swiadczy
to oolbrzymim potencjale powierzchni do wykorzystania na uprawy energetyczne.
Sugerowane jest wigc zakladanie upraw energetycznych na terenach zanieczyszczonych
metalami cigzkimi, na obszarach zdewastowanych i1 zdegradowanych.
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Ocena potencjalu solarnego dachow osiedla domow jednorodzinnych w
Bialymstoku, z wykorzystaniem danych LiDAR

Assessment of solar potential of roofs on the selected housing estate in Bialystok, based on
LiDAR data

Stowa klucze: odnawialne zrodla energii, potencjat solarny, GIS, LiDAR, ISOK
Keywords: renewable energy, solar potential, GIS, LiDAR, ISOK

Zapotrzebowanie na energi¢ w gospodarce oraz zyciu codziennym nieprzerwanie wzrasta.
Weciaz jej gléwnym zrodlem sa paliwa kopalne: ropa, gaz i wegiel. Znane zasoby tych
surowcOw sg ograniczone, a ich wykorzystanie wigze si¢ z wprowadzaniem zanieczyszczen
do $rodowiska. Polska, jako cztonek Unii Europejskiej, musi przyjac¢ na siebie zobowigzania
redukcji emisji gazdw cieplarnianych oraz zwigkszenia udziatu energii pochodzacej
z odnawialnych zrodet (OZE).

Jednym z promowanych kierunkdéw, majacych na celu zwigkszenie udzialu OZE, jest
wykorzystanie promieniowania stonecznego, poprzez zastosowanie paneli fotowoltaicznych
1 kolektorow stonecznych. Efektywnos¢ tego typu instalacji jest S$ciSle zwigzana
z prawidlowym wyborem ich lokalizacji. Instalacje solarne na obszarach zurbanizowanych
sa najczesciej umieszczane na dachach budynkow. Jednak z uwagi na orientacje niektorych
potaci, ich nachylenie, badz lokalne zacienienia, inwestycja tego typu moze nie byc¢
ekonomicznie uzasadniona.

Narzedzia GIS (Geographic Information System) moga stanowi¢ istotne wsparcie
w wyborze lokalizacji, ktorych parametry s3 szczegélnie korzystne z punktu widzenia
potencjatu solarnego, jak rowniez do szacowania potencjalnego uzysku energii z badanej
powierzchni. Pozwalaja nie tylko na przeprowadzenie indywidualnych analiz — odnoszacych
si¢ do pojedynczego budynku, lecz rowniez w szerszej skali — do osiedla, czy nawet miasta.

W ramach niniejszej pracy przeprowadzono analiz¢, majaca na celu oceng teoretycznego
potencjatu solarnego powierzchni dachéw wybranego osiedla domoéw jednorodzinnych
na terenie Bialegostoku. Opracowanie zostalo wykonane z wykorzystaniem otwartych
narzedzi GIS oraz materiatow znajdujacych si¢ w krajowych zasobach danych przestrzennych
i meteorologicznych. Szczegélny nacisk potozono na wykorzystanie danych LiDAR (Light
Detection And Ranging) zebranych w ramach projektu: ,,Informatyczny System Ostony Kraju
przed nadzwyczajnymi zagrozeniami” (ISOK). Jest to ogromny zbioér wysokorozdzielczych
danych wysokosciowych, obejmujacy swym zasiegiem ponad 90% kraju.

Z uwagi na dostgpnos¢ wykorzystanych narzedzi oraz danych wysokosciowych (ktore
od potowy lipca 2014 roku sg bezptatnie udostepniane: samorzadom, jednostkom naukowym
1 organizacjom pozytku publicznego, na cele zwigzane z ich dzialalno$cig statutowsq),
Opracowany wzorzec postepowania moze by¢ powszechnie wykorzystywany na terenie kraju.
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Sposoby ograniczenia negatywnych oddzialywan transportu na srodowisko
i zdrowie czlowieka

Reducing the transport impact on the environment and human health

Stowa klucze: transport, srodowisko, biopaliwa, filtr, reakcje katalityczne,bietanol,biodisel
Keywords: transport, environmental, biofuels, filter, catalitic reaction, bioethanol, biodiesel

The transport is an area intensively developing and seriously affecting the environment
and human health. Road transport is one of the biggest sources of pollution. All vehicles emit
many toxic substance like.: carbon monoxide, nitrogen oxides, hydrocarbons, including
polycyclic aromatic hydrocarbons, and particulate matter and heavy metals. The emission
of pollutants increases the risk of serious diseases of the respiratory and cardiovascular
system. These emission causes the formation of smog and the acidification of the
environment. This sector also intensifies the greenhouse effect. In addition, roads and
highways intersect migratory routes of animals, which directly expose the animals to deduct
or death [1].

To protect the environment and human health we should reduce and eliminate the risks
arising from transport operations. Nowadays, the industry are looking for new technical
solutions. technologists are based on improving the existing engines by using appropriate
filters or using a catalytic oxidation reaction. In this process diesel pollutants can be oxidized
to harmless products. The amount of the exhaust gas also depends on the type of engine. The
tests show that diesel vehicles emit 40% less emissions than spark ignition engines [2].

Nowadays, the smartest technologies deliver benefits of using biofuels. Biofuels are
designed to replace gasoline, diesel fuel and coal. It could extend the usefulness of petroleum,
and the longevity and cleanliness of diesel engines. Biofuels are made from vegetable oils,
sugar and starch. The most popular of biofuels are biodiesel and bioethanol [3].
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Wielofunkcyjny rozwdj obszarow wiejskich

Multifunctional rural development

Stowa klucze: krajobraz wiejski, obszary wiejskie, rozwoj zrownowazony, zmiany na polskiej wsi
Keywords: rural landscape, rural areas, sustainable development, changes in the Polish countryside

Przez ostatnie kilkanascie lat obserwujemy zachodzace dynamicznie zmiany na polskiej
wsi. Ma to zwigzek z nowa pozycja jaka obszary wiejskie zajmuja w rozwoju spoteczno-
gospodarczym. Pozycja ta ma zwigzek z procesami restrukturyzacji polskiej wsi, wzrostem
zamoznoS$ci spoteczenstwa, nasilajgcym si¢ ruchom spotecznym dazacym do integracji oraz
korzystaniem ze §rodkow finansowych wspierajacych rozwdj obszarow wiejskich.

Polska wie$ traci swoj pierwotny charakter. Najwicksze zmiany w strukturze i krajobrazie
polskiej wsi zachodza na obszarach znajdujacych si¢ w poblizu duzych osrodkéw miejskich.
Miasta sprawiaja ze wie$ przechodzi proces suburbanizacji przeobrazajac si¢ w przedmiescia
1 dzielnice willowe, ktore staja si¢ miejskimi sypialniami. Rowniez struktura gospodarowania
na wsi uleglta zmianie — male tradycyjne gospodarstwa nieprzynoszace duzych dochodow
zmusity ich wlascicieli do szukania innych zrédet dochodéw. Wtasciciele czesto porzucali
catkowicie uprawe ziemi lub sprzedawali swoje grunty wigkszym gospodarkom. Takie
dziatania doprowadzity rowniez do niekorzystnych zmian w krajobrazie — racjonalne
gospodarowanie na duzym areale wykluczalo istnienie zadrzewiefn $rddpolnych, miedz czy
zbiornikoéw matlej retencji wodnej.

Dzieki wzrostowi §wiadomosci spoleczenstwa obszary wiejskie stanowig obecnie bardzo
duzy zasob zroznicowanych walorow. Wie$ oferuje szereg produktéw regionalnych
produkowanych w tradycyjny i1 ekologiczny sposob. Mate gospodarstwa dzigki pomocy
finansowej z Unii Europejskiej przebranzowily si¢ i prowadzona przez nie unikalna
gospodarka przynosi zamierzone dochody. Coraz czeSciej mozna roéwniez spotkacd
gospodarstwa oferujace ustugi agroturystyczne, ktore wykorzystujg srodowiskowe walory
krajobrazu wsi.

W niniejszym opracowaniu szczegélna uwaga zostanie po$wigcona zagadnieniom
zwigzanym ze zmianami, jakie zachodza obecnie na polskiej wsi, ze szczegdlnym
podkresleniem uwarunkowan przyrodniczych i spoteczno-gospodarczych rozwoju wsi oraz
wskazaniu nowych $ciezek rozwoju tych obszarow.
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Aspekty ekonomiczne termicznego przeksztalcania osadow Sciekowych

Economic assessment of thermal treatment of sewage sludge

Stowa klucze: termiczne przeksztatcanie osadow sciekowych, osad sciekowy, ekonomia
Keywords: thermal treatment of sewage sludge, sewage sludge, economy

Nowelizacja prawa, jednoznacznie okreslajaca, od 01 stycznia 2016 r., zakaz sktadowania
komunalnych osadéw $ciekowych, bezsprzecznie wplywa na ksztattowanie si¢ gospodarki
osadami w kraju. Coraz wigksza role, wsrdd licznych metod zagospodarowania osadow
scieckowych w Polsce, zaczyna odgrywaé termiczne ich przeksztatcanie, ktére realizowane
jest na drodze ich suszenia, wspotspalania oraz monospalania. Tendencja rozwoju
termicznego przeksztatcania osadéw $ciekowych widoczna jest juz od dawana w krajach Unii
Europejskiej.

Przykladem instalacji termicznego przeksztatcania osadow sa spalarnie stoneczne, ktore
na pierwszy rzut oka stanowiag najtanszy i jednoczes$nie najprostszy sposob redukcji masy
I objetosci tych odpadoéw. Co wigcej, sg one bardzo cze¢sto niezbgdne w etapie przygotowania
osadow do dalszej, ostatecznej utylizacji. Wspomniany niski koszt instalacji wynika miedzy
innymi z faktu, ze suszarnie solarne bazujg na procesie odparowania wody z osadoéw przy
udziale "darmowej" energii slonecznej. Tym samym, maja najnizsze ze wszystkich
dostgpnych technologii zuzycie energii elektrycznej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze przedziat
jednostkowego kosztu inwestycji wyrazony w z/Mg H20 waha si¢ w rozlegtym przedziale
np. 1 647,00 instalacja w Krosnie 1 6 596,00 w Klodzku. Zroéznicowane sg takze koszty
eksploatacyjne, co wynika miedzy innymi z zastosowanej technologii. Przyktadowo
w Kozienicach suszarni¢ wyposazono w wentylacje grawitacyjno-mechaniczng, pracujaca
W systemie, gdzie ciepte i wilgotne powietrze jest wywiewane przez automatycznie otwierane
i zamykane okna dachowe, a wentylatory cyrkulacyjne o niewielkiej mocy sa wiaczane tylko
okresowo, co generuje koszt zuzycia energii elektrycznej na Mg odparowanej wody ok. 3 zt.
Natomiast, w Krosnie gdzie wykorzystano wentylacje mechaniczng oparta na zasadzie
cyrkulowania powietrza wewnatrz suszarni, az do nasycenia parg wodna, okresowego
wyrzutu i uzupetniania $wiezym powietrzem, ww. koszt stanowi 100 zt.

Istotnym jednak jest, ze prowadzone na oczyszczalniach $ciekow procesy technologiczne
oprocz tego, ze musza by¢ atrakcyjne ekonomicznie, przede wszystkim powinny by¢
efektywne ekologicznie. Tym samym ocena aspektu ekonomicznego termicznego
przeksztalcania osadow nie jest mozliwa, bez odniesienia do efektywnos$ci pracy instalacji,
a takze porownania do innych metod termicznego przeksztalcania osadow, czego probe autor
podejmie w niniejszej publikaciji.
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Analiza i uwarunkowania rozwoju biogazowni rolniczych w wojewodztwie
podlaskim

Analysis and conditions of the development of agricultural biogas plants in Podlaskie
Province

Stowa klucze: biogaz, podlaskie, analiza
Keywords: biogas, Podlaskie, analysis

Intensywniejsze wykorzystanie odnawialnych zrédel energii, ma na celu ograniczenie
redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Polska wraz z przystapieniem do Unii Europejskiej
zobowigzata si¢ do obnizenia ilo$ci emitowanych gazéw do atmosfery oraz zwigckszenia ilosci
zrddet energii odnawialnych. Zgodnie z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. przez ostatnie lata w polskiej gospodarce coraz
wieksze znaczenie zaczynaja odgrywa¢ odnawialne zrddla energii, w tym wytwarzanie
I wykorzystanie biogazu rolniczego. Realizacja instalacji do pozyskiwania biogazu z podtozy
bogatych w substancje biogenne nabiera na znaczeniu z punktu widzenia polityki
proekologicznej i energetycznej oraz staje si¢ coraz bardziej optacalne i uzasadnione. Celem
niniejszego artykutu bylo dokonanie analizy mozliwosci rozwoju biogazowni rolniczych
w wojewddztwie podlaskim. Przeprowadzono w tym celu ankiete¢ wsréd mieszkancow wsi
wojewodztwa podlaskiego, w ktérej zbadano opini¢ spolecznosci lokalnej dotyczace
potencjalnego rozwoju rolniczych biogazowni. W ankiecie wzigto udziat 40 os6b w wieku
20-58 lat, z czego wickszo$¢ stanowig osoby w wieku 23-40 lat. Ponad 50% ankietowanych
wyrazitoby zgod¢ na budowe biogazowni. W pracy zestawiono rowniez ilo§¢ produkowane;
energii z biogazu na terenie wojewodztwa podlaskiego w odniesieniu do Polski.
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Odpowiedz immunologiczna jako reakcja na bakterie Legionella sp.
bytujace w instalacjach wody cieplnej

Immune response to infection with Legionella sp. found in thermal water system

Stowa klucze: Legionella pneumphila, legionelloza, system sekrecji typu 1V, makrofagi ptucne
Keywords: Legionella pneumphila, legionellosis, type IV secretion system, alveolar mecrophages

Legionella pneumophila jest bakteria nalezaca do Gram-ujemnych obligatoryjnych,
wewnatrzkomorkowych pasozytow pierwotniakow. W obrebie tego gatunku wyrdézniamy
16 grup serologicznych, ktére sa w stanie zaatakowa¢ makrofagi cztowieka, powodujac
zapalenie pluc. Badania wykazaly, ze w ponad 80% przypadkéw zachorowan czynnikiem
patologicznym okazaly si¢ szczepy serogrupy. Jest to pleomorficzna pateczka o wymiarach
0,3-0,9 mm na 2-4 mm. Do rodzaju Legionellaceae mozna zaliczy¢ ponad 50 gatunkéw oraz
ponad 70 grup serologicznych, z czego 16 serotypoéw nalezy do gatunku L. pneumophila.

Do gléwnych czynnikéw chorobotworczych mozemy zaliczy¢ biatka btony zewngetrznej,
enzymy produkowane w komorce L. pneumophila, toksyny, pile krotkie i dtugie. Biorg one
udzial w procesach adhezyjnych, umozliwiaja namnazanie bakterii w parazytosomach oraz
uposledzajag mechanizmy obronne komorki gospodarza.

Choroby wywotywane przez L. pneumophila okreslamy nazwa legionelloz. Do objawow
klinicznych mozemy zaliczy¢ wachlarz mozliwosci od grypopodobnej goraczki Pontiak,
do ciezkiego zapalenia ptuc zwigzanego z niewydolnoscig wielonarzagdowa. Przebieg choroby
1 poziom $miertelnosci zaleza od czasu ekspozycji na czynnik zakazny, dawki infekcyjnej,
a przede wszystkim od ogdlnego stanu systemu immunologicznego cztowieka.

System sekrecji typu IV (T4SS) umozliwia bakterii wprowadzenie biatek efektorowych
do cytoplazmy komorki gospodarza 1 czeSciowe przejecie kontroli nad jego metabolizmem.
Smiertelno$¢ zdiagnozowanych przypadkéw legionellozy siega 15-20%, a w przypadkach
nieleczonych dochodzi do 50%. Skuteczne leczenie legionellozy wymaga szybkiej
interwencji medycznej, u podstawy ktdrej powinno znajdowac si¢ prawidtowe rozpoznanie.
Obecnie w diagnostyce legionellozy ztotym standardem jest hodowla mikrobiologiczna.
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Ocena stanu sanitarnego wybranych studni kopanych na terenie
miejscowosci Markowo

Evaluation of sanitary condition of selected dug wells situated in the village Markowo

Stowa klucze: studnie kopane, mikrobiologia wod podziemnych, stan sanitarny wody
Keywords: dug wells, microbiology of groundwater, sanitary condition of water

Woda odgrywa ogromng role w skali calego §wiata. Jest niezbedna do prawidlowego
funkcjonowania organizmoéw ludzi, zwierzat i ro$§lin. Wody podziemne s3 jednym
ze znaczacych zrodet wod stodkich, a w konsekwencji wod przeznaczonych do spozycia.

Celem pracy bylo zbadanie jako$ci wody w studniach kopanych i okreslenia czy dane
wody spelniajg wymagania stawiane wodzie do picia dla ludzi 1 zwierzat.

Przeprowadzono nastepujace analizy bakteriologiczne: oznaczenia ogolnej liczby bakterii,
bakterii grupy coli typu ogodlnego i typu termotolerancyjnego, a takze oznaczenia
paciorkowcow kalowych. W pracy zostaly przedstawione wyniki badan stanu sanitarnego
wody z trzech przydomowych studni zlokalizowanych w miejscowosci Markowo. Wyniki
wykazaty, ze analizowane wody nie nadajg si¢ do spozycia przez ludzi. We wszystkich
studniach stan sanitarny wod okreslono jako zly. Zostaly przekroczone normy stawiane
wodzie przeznaczonej do spozycia.

Stan sanitarny wod w studniach kopanych moze zaleze¢ od wielu czynnikow. Wigkszos¢
takich studni znajduje si¢ na terenach wiejskich, gdzie wystepuje wiele zagrozen pochodzenia
rolniczego np. nieszczelne zbiorniki na odchody zwierzgce. Lokalizacja studni ma duze
znaczenie. Nalezy doktadnie wymierzy¢ jej odleglos¢ w stosunku do innych obiektow,
mogacych mie¢ negatywny wptyw na stan bakteriologiczny wody podziemnej pochodzacej
ze studni. Czestym problemem, wplywajacym na zanieczyszczenie bakteriologiczne wod
sg Scieki. W celu poprawy jakosci wody w studniach witasciciele powinni:

e dba¢ o najblizsze otoczenie studni a w przypadku budowy studni z kregow
betonowych, pamigta¢ o ich spoinowaniu, w celu zapobiegania przedostaniu si¢
zanieczyszczen z gleby,

e zabezpieczy¢ studni¢ solidng, nieprzepuszczalng pokrywa, w celu uniknigcia
przedostawania si¢ zanieczyszczen z powietrza, oraz zaopatrzy¢ studni¢ w urzadzenia
pompujace wode, w celu zaprzestania poboru wody przy pomocy wiader,

e przeprowadza¢ badania kontrolne wody ze studni,

e przeprowadzi¢ dezynfekcje wody, w przypadku jej ztych parametrow.
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Stan sanitarny wod rzeki Suprasl w obrebie kgpieliska w Michalowie

The sanitary condition of the river Suprasl within watering place in Michatowo

Stowa klucze: mikroorganizmy wodne, stan sanitarny wod, wody powierzchniowe
Keywords: aguatic microorganisms, sanitary condition of water, surface water

Waznym zrodtem wod stodkich sa przede wszystkim cieki plynace. Moga by¢ one
wykorzystywane w celach gospodarczych, w rolnictwie, czy tez zasila¢ inne obiekty,
jak zbiorniki retencyjne. Jednym z nich jest Zbiornik Matej Retencji Wodnej w Michatowie
na rzece Suprasl, ktory w okresie letnim peini m.in. funkcje kapieliska miejskiego.

Stan czystosci wod powierzchniowych jest okresowo badany. Dokonywanie
systematycznej oceny przydatnosci wod na cele kapieliskowe, zarowno kapieliska, jak
I zasilajacego go cieku jest niezwykle istotne. Kapiel w zanieczyszczone] wodzie moze
zagraza¢ zdrowiu ludno$ci 1 powodowa¢ u nich rézne choroby. Jednym z rodzajow
zanieczyszczen, s3 zanieczyszczenia powodowane przez mikroorganizmy. Przedostajg si¢ one
do wod np. wraz ze sptywem powierzchniowym z gleba, poprzez zrzuty $ciekdéw, czy wraz
z odchodami. Zanieczyszczona woda moze zawiera¢ w sobie takze bakterie chorobotworcze.
Obecnos¢ tych bakterii okresla si¢ posrednio poprzez wykrywanie w wodzie organizméw
wskaznikowych. Znajduja si¢ one stale w przewodzie pokarmowym ludzi i1 zwierzat.
Obejmuja one m.in. bakterie grupy coli, paciorkowce kalowe oraz bakterie z rodzaju
Clostridium. Zbyt duza ilo§¢ mikroorganizméw wskaznikowych moze ograniczaé
lub zakazywa¢ wykorzystanie tej wody np. na cele rekreacyjne.

Cel pracy obejmuje okreslenie stanu sanitarnego rzeki Suprasl w obrgbie kapieliska
w Michatowie, na przestrzeni wiosny, lata i jesieni w 2015 roku, ustalenie prawdopodobnych
przyczyn uzyskanych wynikow, a takze ocena wptywu wod rzecznych na czystos¢ kapieliska
1 kapieliska na wody rzeki Suprasl.

Stanowiska poboru prob wody ustanowiono na rzece Suprasl w trzech punktach, przed
kapieliskiem (nr 1), za kapieliskiem (nr 2) 1 w dalszej odleglosci od kapieliska (nr 3).
Po analizie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze stan sanitarny rzeki Suprasl byl rézny
w zalezno$ci od pory roku. Ilo$¢ bakterii grupy coli typu ogélnego i typu termotolerancyjnego
znacznie wahala si¢, a w przypadku paciorkowcow katowych i ogdlnej liczby bakterii rozrzut
wynikow byt niewielki. Srednio, najwiccej bakterii wystepowato latem, a najbardzie;
zanieczyszczone wody stwierdzano na stanowisku nr 3. Wigkszos¢ wynikow
zaklasyfikowano do kategorii A2, a latem wody nie spetniaty norm stawianych kapieliskom.
Wody rzeczne negatywnie wptywaja na kapielisko, a kapielisko takze wplywa negatywnie
na samag rzeke. Dbatos¢ o czystos¢ rzeki i jej staly monitoring, moze w duzym stopniu
przyczyni¢ si¢ do poprawy jako$ci wod w kapielisku.
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Ocena mikrobiologicznej czystosSci powietrza na terenie Schroniska dla
zwierzat w Bialymstoku

Evaluation of the microbiological air purity on the animal shelter in Bialystok

Stowa klucze: aerozole biologiczne, mikrobiologia powietrza, stan sanitarny powietrza
Keywords: biological aerosols, air microbiology, sanitary condition of the air

W niniejszej pracy poruszono temat oceny mikrobiologicznej czystosci powietrza
na terenie Schroniska dla zwierzat w Biatymstoku. Przeprowadzono badania w danym
obiekcie, aby dokona¢ analizy powietrza pod wzgledem obecno$ci drobnoustrojéw mogacych
negatywnie wplywaé na stan zdrowia zwierzat tam przebywajacych, oraz pracujacych tam
ludzi. Badania wykonywano przez pi¢¢ miesieccy od maja do pazdziernika
w czterech wyznaczonych punktach pomiarowych stosujac metode zderzeniowg przy pomocy
mikrobiologicznego probnika powietrza. W kazdym punkcie oznaczono ogdlng liczbe bakterii
i grzybow, bakterie gram-ujemne oraz gronkowce.

Mikroorganizmy emitowane do powietrza pochodza z wydychanego przez psy powietrza
oraz z ich odchoddéw 1 $liny, ale réwniez z sagsiadujacego Zaktadu MPO, na terenie ktorego
sg sktadowane 1 przesypywane odpady. Po wykonaniu badan stwierdzono obecnos¢
wszystkich wyzej wymienionych drobnoustrojow na terenie schroniska. Najwigksze
zanieczyszczenie powietrza pod wzgledem mikrobiologicznym stwierdzono w drugim
i trzecim punkcie pomiarowym. Wymienione punkty graniczg z Zaktadem MPO.
W pozostalych punktach pojawialy si¢ sporadycznie przekroczenia. Po podsumowaniu
wynikéw nasuwajg si¢ nastepujace wnioski zanieczyszczenie powietrza w mniejszym stopniu
emitujg zwierzeta przebywajace w Schronisku, a w wigkszym stopniu Zaktad MPO.
Nadmierne wytwarzanie zanieczyszczen moze negatywnie oddzialywaé na stan zdrowia
zwierzat 1 ludzi. W celu wyeliminowania nadmiernej emisji nalezy zaprojektowaé ekran
zabezpieczajacy przed przedostawaniem si¢ na teren Schroniska pylow z osadzonymi
mikroorganizmami.
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Wplyw warunkow przechowywania wybranych produktow spozywczych
na ich stan higieniczno-sanitarny

The influence of storage conditions of some food products on their hygienic and sanitary state

Stowa klucze: produkty spozywcze, stan sanitarny, mikrobiologia zZywnosci, przechowywanie
Keywords: food products, sanitary condition, food microbiology, storage

Zywno$é odgrywa pierwszoplanowa role w zyciu czlowieka, dlatego warunki
przechowywania produktow spozywczych sa niezwykle wazne, ze wzgledéow higienicznych
I zdrowotnych. Na produkty spozywcze oddzialuje wiele czynnikow zewnetrznych m.in.
mikroorganizmy, tlen, kurz, $wiatto. Przed oddziatywaniem tych czynnikéw powinno chronié
opakowanie. Celem pracy byla ocena wplywu warunkéw przechowywania wybranych
produktow spozywczych na ich stan higieniczno-sanitarny.

Do badan wybrano sze$¢ produktow spozywczych: pestki dyni tuskane, nasiona
stonecznika, suszong zurawing cieta, rodzynki, migdaly oraz orzechy nerkowca. Badano
produkty opakowane przez producenta i kupione ,,na wage”. W produktach tych okreslano
obecnos¢ bakterii grupy coli, bakterii mezofilnych i psychrofilnych oraz grzybow.

Oznaczenia bakterii grupy coli dokonano metodg fermentacyjng probowkowa na podtozu
Eijkmana, ogolna liczbe bakterii psychrofilnych i mezofilnych okre§lano metoda posiewu
powierzchniowego na ptytkach z agarem odzywczym, za§ liczb¢ grzybow oznaczano
na podtozu Sabourauda.

W badanych produktach nieopakowanych czgsciej stwierdzano wyzsza liczbg bakterii niz
w produktach opakowanych. Produkty opakowane cze¢Sciej charakteryzowaty si¢ wyzsza
liczbg grzybow niz produkty nieopakowane.

Opakowanie nie gwarantuje pelnej czystosci mikrobiologicznej produktu. Wazna jest
jakos¢ produktu w momencie pakowania. Zapakowany produkt niewlasciwej jakosci
np. 0 zbyt duzej wilgotnos$ci, moze by¢ bardziej zanieczyszczony grzybami niz produkt
nieopakowany.

Uzasadnione jest rozszerzenie badan mikrobiologicznych na inne produkty spozywcze
oraz rozszerzenie zakresu badan o inne wskazniki mikrobiologiczne np. bakterie z rodzaju
Salmonella czy Staphylococcus. Badania takie moglyby poméc w okresleniu takich metod
przechowywania produktéw spozywczych, ktore gwarantowatyby najlepsza jakos¢
mikrobiologiczng.
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Badanie ilo$ci mikroorganizmow w pofermencie biogazowni Ryboly

Research quantities of microorganisms in the digestate of Ryboly biogas plant

Stowa klucze: poferment, fermentacja metanowa, mikrobiologia, nawoz rolniczy
Keywords: digestate, methane fermentation, microbiology, agricultural fertilizer

W pracy przedstawiono mozliwosci zagospodarowania produktéw ubocznych (zwanych
pofermentem) fermentacji metanowej biogazowni rolniczych. Nastepnie dokonano oceny
ilosciowej obecnych w pofermencie mikroorganizméw beztlenowych jako wskaznika
intensywnosci przebiegajacych proceséw biozgazowania oraz przydatnosci do zastosowania
pofermentu jako nawozu rolniczego. Analiz¢ przeprowadzono metoda zalewowa na szalkach
Petriego oraz metoda posiewu na podiozu ptynnym (bulion wzbogacony). Badany materiat
pobierano z biogazowni rolniczej w miejscowosci Ryboty w odstepach czasowych,
wyr6zniajac poferment jesienny 1 zimowy. Uzyskane wyniki badan sa roéznicowane pod
wzgledem iloSciowym mikroorganizmow.
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Zanieczyszczenie mikrobiologiczne powietrza oraz powierzchni ptaskich w
pomieszczeniach uzytecznosci publicznej

Microbial contamination of air and flat surfaces in public spaces

Stowa klucze: jakos¢ powietrza pomieszczen, zanieczyszczenie powierzchni plaskich, bioaerozol
Keywords: quality of indoor air, pollution flat surfaces, bioaerosols

Czystos¢ srodowiska istotnie wplywa na stan zdrowia ludzi w nim przebywajacych.
Monitoring jako$ci mikrobiologicznej powietrza oraz powierzchni, z ktérymi cztowiek styka
si¢ na co dzien, moze poprawi¢ komfort zycia oraz zmniejszy¢ zachorowalno$¢ na schorzenia
wywotane mikroorganizmami chorobotworczymi.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan zanieczyszczenia mikrobiologicznego
powietrza oraz powierzchni plaskich w pomieszczeniach Katedry Mikrobiologii
Srodowiskowej Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

Powietrze badano metoda zderzeniowa. Jako§¢ mikrobiologiczng powietrza okre§lono
w nastepujacych punktach poboru: laboratorium mikrobiologicznym nr 1 i1 nr 2 oraz
w toalecie damskiej. Dodatkowo, w celu poréwnania jakosci powietrza pomieszczen oraz
zewngtrznego, pobrano réwniez powietrze na stanowisku zlokalizowanym przed Katedrg
Mikrobiologii Srodowiskowej. Probki powietrza pobrano za pomoca probnika MAS-100 Eco
firmy MERCK. W probkach powietrza okreslono og6lng liczbe bakterii 1 grzybow, liczebno$é¢
bakterii hemolizujacych, promieniowcow oraz gronkowcow.

Zanieczyszczenie mikrobiologiczne powierzchni ptaskich zostalo zbadane metoda
wymazow z powierzchni okreslonej szablonem. Analiza obejmowata powietrzni¢ blatu,
podtogi, parapetéw, taboretow oraz cieplarki w laboratorium nr 1, a takze powierzchni¢ blatu
w portierni oraz telefondow komorkowych studentow. W probkach pobranych z
wymienionych wyzej powierzchni badano ogolng liczbe bakterii i grzybow, liczbe bakterii z
grupy coli,
a takze liczebnos$¢ pateczek okr¢znicy (Escherichia coli) oraz gronkowcow.

Najwieksze zanieczyszczenie powietrza stwierdzono na stanowisku usytuowanym przed
Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej. Wg normy PN-89 Z-0411/02 oraz PN-89 Z-0411/03
powietrze w laboratorium nr 2 1 w toalecie zostalo ocenione jako Srednio zanieczyszczone.
Natomiast najbardziej zanieczyszczong powierzchnia byla podloga w laboratorium
mikrobiologicznym.

Prowadzenie monitoringu mikrobiologicznego $rodowiska pracy umozliwia szybkie
reagowanie na jego zanieczyszczenie drobnoustrojami potencjalnie chorobotworczymi,
co zwigksza bezpieczenstwo zdrowotne ludzi przebywajacych w nim.
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Bakterie wspomagajace proces fitoremediacji zanieczyszczonych gleb

Bacteria support the process of phytoremediation of contaminated soil

Stowa klucze: bakterie, fitoremediacja, zanieczyszczenia gleby
Keywords: bacteria, phytoremediation, soil contamination

Kazdego roku coraz bardziej wzrasta zanieczyszczenie naszego Srodowiska. Moze by¢
ono spowodowane czynnikami naturalnymi, jednak gléwna przyczyng jest dziatalno$§¢
cztowieka. Ciagly rozwoj technologii oraz przemyshu przyczynia si¢ do poglebiania tego
procesu. Szczegllnie niebezpieczne sa zanieczyszczenia gleby, ktora silnie je immobilizuje.
Do najwazniejszych czynnikow powodujacych skazenie gleby naleza: przede wszystkim
odpady przemystowe, komunalne, roznego rodzaju pyty i gazy bedace produktami ubocznymi
zaktadow przemystowych, w mniejszym stopniu spaliny pochodzace z silnikéw
samochodowych, a takze zwigzki chemiczne stosowane w rolnictwie. Powoduja
one pogorszenie wlasciwosci zaroéwno fizycznych, chemicznych jak i biologicznych gleb.

Aktualnie najpowazniejszym problemem jest degradacja gleb przez metale cigzkie,
pierwiastki promieniotworcze, weglowodory ropopochodne oraz inne ksenobiotyki
organiczne. Konieczno$¢ likwidacji tych zanieczyszczen zmusita nas do poszukiwania coraz
to nowszych metod oczyszczania $rodowiska. Jedng z najbardziej przyjaznych naturze metod
jest fitoremediacja. Polega ona na wykorzystaniu roslin w celu usuniecia z gleby
lub stabilizacji w niej szkodliwych substancji. Obecnie wyrdézniamy kilka mechanizméw
fitoremediacji:  fitoekstrakcja, fitostabilizacja, fitodegradacja, fitowolatylizacja oraz
fitofiltracja.

Po mimo tak wielu zalet fitoremediacja ma rowniez swoje ograniczenia. W zwigzku z tym
poszukiwane s3 mechanizmy, ktore by ja wspomagaty. Jedng z najbardziej obiecujacych
metod jest wprowadzanie do gleby bakterii, ktore sg zdolne stymulowa¢ wzrost roslin lub
W sposob posredni moga zwigksza¢ wydajnos¢ absorpcji szkodliwych substancji z gleby.

Niniejsza praca przegladowa opisuje gtowne mechanizmy korzystnego oddziatywania
bakterii na fitoremediatory. Naleza do nich: produkcja sidenoforéw i antybiotykdéw, wigzanie
azotu, synteza enzymow stymulujacych rozwdj 1 wzrost roslin.
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Wykorzystanie grzybéw strzepkowych z rodzaju Aspergillus i Penicillium w
procesie bioremediacji

The use of filamentous fungi of the genus Aspergillus and Penicillium in the process of
bioremediation

Stowa klucze: bioremediacja, grzyby strzgpkowe, Aspergillus, Penicillium
Keywords: bioremediation, filamentous fungi, Aspergillus, Penicillium

W inzynierii $rodowiska znanych jest wiele rozmaitych metod stuzacych do walki
ze zjawiskiem wcigz upowszechniajacego si¢ problemu zanieczyszczen wod i1 gruntow,
jednak szczegdlng uwage zwraca si¢ na zastosowanie tzw. technologii bioremediacji. Metoda
ta stanowi proces biologiczny, ktory w duzym uproszczeniu polega na catkowitym usunigciu,
neutralizacji lub obnizeniu stgzenia substancji toksycznych do niezagrazajacego poziomu,
z wykorzystaniem metabolizmu mikroorganizméw. Ma ono zastosowanie w dekontaminacji
weglowodoréw ropopochodnych, zwigzkdéw organicznych, pestycydow, metali cigzkich oraz
wielu innych substancji uwalnianych do $rodowiska przez rozne galezie przemyshu.
Technologia  bioremediacji  obejmuje  bioremediacj¢  podstawowsg,  biostymulacje
1 bioaugmentacj¢. Za praktycznym wykorzystaniem tej technologii w dziataniach na rzecz
ochrony srodowiska przemawia fakt, ze bioremediacja jest procesem naturalnym, stosunkowo
malo kosztownym, niewymagajacym specjalistycznej aparatury oraz catkowicie bezpiecznym
dla srodowiska. Nie wptywa w zaden sposdb na miejsce zastosowania, przez co nadaje si¢
ono bezposrednio do ponownego uzytku. Znaczacg zaletg jest mozliwo$¢ stosowania procesu
in situ, czyli na obszarze skazenia. Poczatek technologii bioremediacji sigga okoto polowy
XX w. kiedy to wzrosto zainteresowanie wykorzystaniem bakterii 1 grzybéw w degradacji
ksenobiotycznych zwigzkéw organicznych. Poczatkowo badania nad grzybami zostaly
porzucone na rzecz bakterii, przy ktorych osiggano szybkie i obiecujace rezultaty. Dzi$ udziat
grzybdw w procesie oczyszczania srodowiska jest nieoceniony. Grzyby w naturze sg bardzo
istotne w prawidlowym funkcjonowaniu ekosystemow glebowych poprzez zdolno$¢ rozktadu
materii organicznej. Ogromne znaczenie majg tu przede wszystkim grzyby strzgpkowe,
na czele ktorych wyr6zni¢ mozna 2 rodzaje — Aspergillus oraz Penicillium. Liczne szczepy
izolowane sg z miejsc, w ktoérych wystepuje duze skazenie okreSlonym zwigzkiem
toksycznym lub metalem ciezkim. Wsérod wielu zwiazkéw degradowanych przez te grzyby
wyr6ézni¢ mozna m.in. fenol i jego pochodne, niskoczasteczkowe weglowodory aromatyczne,
ksenobiotyczne barwniki azowe (A. fumigatus, A. flaviceps), naftalen (A. niger,
P. chrysogenum), benzopiren (A. ochraceus), fluaranten (Penicillium sp.) itp. Grzyby
te wykazuja rowniez wysoka tolerancje na metale cigzkie jak Cd, Pb, Cr, Cu i Zn.
Za wszystkie te wlasciwosci odpowiada przede wszystkim metabolizm tych organizmow,
dajacy mozliwos¢ wykorzystania wielu zwigzkow szkodliwych jako zrodto wegla i energii.
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Rola owadow zapylajacych w walce o ginace gatunki roslin w Polsce
na przykladzie wisni karlowej (Prunus fruticosa)

The role of pollinators in the fight fot endangered species of plants in Poland on the example
of dwarf cherry (Prunus fruticosa)

Stowa klucze: owady zapylajgce, pszczoly, wisnia
Keywords: pollinators, bees, cherry

Owady zapylajace stanowig bardzo wazne ogniwo w ekosystemach, ktorych rowniez
cztowiek jest elementem. Dzigki ich pracy pozyskujemy nie tylko liczniejsze plony, ale
robwniez pobieramy produkty z pasiek, ktore stanowia wazne ogniwo diety.
Do najwazniejszych owadow z punktu widzenia ekologii zaliczamy pszczoty oraz trzmiele,
ktére warunkujg byt wielu roslin i zwierzat.

Rosliny w znacznym stopniu korzystaja na pracy pszczol, dzigki czemu obserwujemy
wigksze plony z upraw entomofilnych. W odniesieniu do roslin zagrozonych wyginigciem
rola zapylaczy przybiera na swoim znaczeniu wyjatkowy charakter. Przyczyniaja si¢ one
do przetrwania konkretnych gatunkéw oraz umozliwiajg im funkcjonowanie.

Prunus fruticosa to wisnia, ktorej byt determinowany jest dwuznacznie przez obecnos¢
zapylaczy gdyz za ich posrednictwem gatunek ma szanse przetrwac ale rowniez krzyzuje si¢
Z innymi wisniami, co prowadzi do mieszania si¢ gendw i zmniejszania si¢ puli czystych
gatunkowo osobnikoéw na siedliskach.

W pracy przedstawiono zagadnienia dotyczace ochrony wisni kartowej (Prunus fruticosa)
oraz metod przeciwdzialania temu zjawisku. OkreSlono rowniez w jaki sposob dochodzi
do mieszania si¢ puli genowej roslin poprzez analiz¢ literatury tematu. Praca ma wymiar
edukacyjny oraz zwigkszajacy §wiadomos¢ spoleczenstwa w zakresie metod czynnej ochrony
przyrody 1 jej elementow w Polsce.
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Wplyw zmiany klimatu na poziomie lokalnym na kondycj¢ Fraxinus
excelsior L. na przykladzie wybranych drzewostanow NadleSnictwa Babki

The impact of climate change on the local level on the condition of Fraxinus excelsior L.
based on selected stands of Babki Forest District

Stowa klucze: Fraxinux excelsior L., Nadlesnictwo Babki, zmiany klimatu, kondycja jesionu wyniostego
Keywords: Fraxinus excelsior L., Babki Forest District, climate changes, common ash condition

Jesion wyniosty nalezy do gatunkéw wyrdzniajacych kilka fitocenoz objetych ochrong
w ramach sieci Natura 2000. Wsrod nich znajdujg si¢ teg jesionowo-olszowy (Fraxino-
Alnetum) czy teg debowo-wigzowo-jesionowy (Ficario Ulmetum minoris). Sg to zbiorowiska
roslinne charakteryzujace si¢ ztozong struktura, co wiaze si¢ ze znacznym wptywem na caly
ekosystem le$ny przezen tworzone. Niestety, od potowy lat 90-tych w wyniku pojawienia si¢
grzybowej choroby jesionow, gatunek charakteryzujacy wspomniane siedlisko rok rocznie
zmniejsza swoj areal wystegpowania. Za glownego sprawce uwaza si¢ grzyba Chalara
fraxinea skutecznie infekujacego mtodsze drzewa, ktore zamieraja w ciggu jednego okresu
wegetacyjnego, starsze okazy posiadajac wieksza odporno$¢ po kilku latach walki stabng
i rbwniez ulegaja wydzieleniu. Proces ten stanowi powazny problem zwigzany z ochrong
czulego ekosystemu lesnego. Praprzyczyna stabej kondycji jesiondw sg zmiany warunkow
ekologicznych na poziomie lokalnym. W przypadku tg¢gow najwieksza role odgrywaja
zmiany poziomu wod gruntowych, dhugotrwate susze, ciepte i suche zimy, przymrozki
poznowiosenne etc. W rozpatrywanym artykule zaprezentowane zostang czesciowe wyniki
odnoszace si¢ do kondycji wybranych drzewostanow jesionowych w Nadle$nictwie Babki.
Przeanalizowane zostang gtowne aspekty stanu zdrowotnego oraz nastgpi proba oceny
wplywu zmian klimatycznych na kondycje rozpatrywanego gatunku.
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Zastosowanie technologii geotub w budownictwie hydrotechnicznym

The use of geotubes technology in hydraulic engineering

Stowa klucze: geotuby, geosyntetyki, hydrotechnika, walyprzeciwpowodziowej, modelowanie numeryczne
Keywords: geotubes, geosynthetics, hydrotechnics, flood embankment, numerical modeling

Z uwagi na w duzej mierze niezadowalajacy stan techniczny infrastruktury
przeciwpowodziowe] w Polsce, obecnie pilnym zagadnieniem jest wdrozenie efektywnych
rozwigzan pozwalajacych na jej modernizacje. Szczegdlnie istotnym zagadnieniem wydaje si¢
by¢ stan techniczny najliczniejszych obiektow biernej ochrony powodziowej - waldéw
przeciwpowodziowych.

W pracy omowiona zostanie mozliwos¢ zastosowania geotub w budownictwie
hydrotechnicznym, na przykladzie obwalowan przeciwpowodziowych. Zaprezentowane
zostang podstawy teoretyczne technologii, z uwzglgdnieniem podziatu 1 wlasciwosci
poszczegolnych materiatow geosyntetycznych. Omoéwione beda czynniki i zjawiska istotne
w poszczegbdlnych etapach realizacji tego typu konstrukcji, z uwzglednieniem procesu
konsolidacji i zmian parametrow materiatowych w czasie.

Zaprezentowany zostanie rowniez numeryczny model obliczeniowy geotuby,
z wykorzystaniem ktorego przeprowadzone bgda wielowariantowe analizy charakteru pracy
ptaszcza na etapie wykonywania obiektu oraz podczas jego eksploatacji.

Uzyskane na podstawie przeprowadzonych studiow, badan i1 analiz dane pozwolg
na sformutowanie wnioskow koncowych.
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Wskazniki eksploatacyjne, inwestycyjne i remontowe jako element
benchmarkingu w spolce wodociagowo - kanalizacyjnej

Indicators of operation, investment and refurbishment as part of benchmarking in the water
supply and sewage company

Stowa klucze: benchmarking, wskazniki, sie¢ wodociggowa, kanalizacja
Keywords: benchmarking, indicators, water supply network, sewerage

Wskazniki eksploatacyjne, inwestycyjne oraz remontowe s3 istotnym narzedziem
w okresleniu stanu technicznego oraz rozwoju sieci wodociggowej i1 kanalizacyjne;j.
Jednoczes$nie stanowia wazny element benchmarkingu, ktéry umozliwia pordwnanie
Z innymi, podobnymi firmami. Pozwalaja wskaza¢ obszary gdzie jest ona lepsza, ale réwniez
te, gdzie mozliwa i konieczna jest poprawa. Moze by¢ punktem odniesienia wskazujacym
najlepsze rozwigzania shuzace optymalizacji w eksploatacji sieci. Uzyskana przy ich pomocy
poprawa wynikow przektada si¢ na lepsze funkcjonowanie 1 wizerunek firmy.

W niniejszym referacie przedstawiono zmiany na przestrzeni 10 lat oraz wyniki badan
benchmarkingowych  poszczegdlnych  wskaznikéw na  przykladzie ,,Wodociggow
Biatostockich” Sp. z o0.0. Spéitka bierze udziat w badaniach benchmarkingowych firm
wodociggowo — kanalizacyjnych organizowanych przez Izbe Gospodarcza ,,Wodociagi
Polskie” od samego poczatku powstania projektu, to jest od roku 2009. Przedsiewzigcie
Z roku na rok wywotuje coraz wigksze zainteresowanie, w badaniu za 2009 r. udzial wzigto
okoto 60 firm, w 2015 roku ponad 150, obecnie analizowanych jest okoto 35 wskaznikoéw:
eksploatacyjnych, inwestycyjnych, $rodowiskowych 1 finansowych. W referacie
przedstawiono wybrane wskazniki techniczne, migdzy innymi stopien wymiany i budowy
sieci, straty wody oraz awaryjno$¢ eksploatowanej sieci. Oprocz zobrazowania postepu
I rozwoju wskaznikow, przedstawiono wykresy z badan benchmarkingowych pokazujacych
pozycje firmy na tle innych przedsigbiorstw z branzy oraz scharakteryzowano zastosowanie
I sposob obliczenia poszczegolnych wskaznikéw. Na wykresach zaznaczono warto$¢ Srednig
z uzyskanego badania, wprowadzona mediang, a takze sklasyfikowano pozycje¢ ,,Wodociggow
Biatostockich” Sp. z 0.0. z podang warto$cig wskaznika.

Do poréwnania wynikdw z badan benchmarkingowych przyjeto 2010 r. oraz 2015 r.
Wydawaloby sie, ze pigcioletnia przestrzen czasowa jest zbyt krotka w analizowaniu
wskaznikow, jednak daje juz pewien zarys w wyznaczeniu trendow.
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Parametry wentylacji wyporowej

Parameters displacement ventilation

Stowa klucze: wentylacja, wymiana powietrza, rozktad temperatur
Keywords: ventilation, air exchange, temperature distribution

W artykule podjeto tematyke efektywnosci i poprawnosci dziatania wentylacji
wyporowej. Jedna z gléwnych zalet tego rodzaju wentylacji jest mozliwo$¢ wysoce
efektywnej wentylacji pomieszczen, zwlaszcza strefy przebywania ludzi, powoduje
to szerokie zastosowanie danego systemu, m. in. w salach operacyjnych wysoko
aseptycznych. Przeanalizowano parametry wentylacyjne, ze szczegdlnym naciskiem
na ksztalttowanie sie pionowego rozkladu temperatury powietrza w pomieszczeniu
wentylowanym w sposob wyporowy. Zebrano i usystematyzowano teoretyczna wiedze
na temat sposobu dzialania, czynnikow wplywajacych na poprawno$¢ pracy oraz zjawisk
towarzyszacych wyporowemu przeplywowi powietrza przez pomieszczenie, a takze
przeanalizowano dostepne w ofertach producentow stosowane rozwigzania.

Jakos$¢ powietrza 1 wydajna, energooszczgdna wentylacja jest okre$lana miedzy innymi
przez  wskaznik  efektywnosci  wentylacji oraz  komfort cieplny. = Wskazniki
te sa wyznacznikami poprawnego zaprojektowania i dzialania wentylacji pomieszczen.
Efektywno$¢ wentylacji definiowana jest jako iloraz steZenia zanieczyszczen w powietrzu
wywiewanym do stezenia zanieczyszczen w danym miejscu pomieszczenia wentylowanego.

Poprzez odpowiedni dobor organizacji wymiany powietrza w pomieszczeniu oraz
wykorzystanie energii chtodniczej powietrza zewnetrznego do ograniczenia kosztow pracy
systemOow wentylacji 1 klimatyzacji rozwazono mozliwo$ci ograniczania zapotrzebowania
na energie do uzdatniania powietrza.
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Analiza warunkow obliczeniowych stanu granicznego uzytkowania
dla fundamentow bezposrednich w obszarach ochrony krajobrazu
W kontekscie ochrony gleby i ograniczenia negatywnego oddzialywania
transportu na srodowisko

Analysis of calculation methods SLS (serviceability limit states) of foundation in areas
of environmental protection in context of soil protection and reducing negative interaction
of transport on environment

Slowa Klucze: stan graniczny, norma, fundament bezposredni, osiadanie, gleboko$¢ aktywna, ochrona srodowiska, ochrona gleb
Keywords: SLS, standard, foundation, settlement, limit depth, environmental protection, soil protection

W artykule przedstawiono analiz¢ metody sprawdzenia stanu granicznego uzytkowania
fundamentu bezposredniego wedhug obowigzujacej normy. Szczegdtowej analizie poddano
warunek wyznaczenia glebokosci aktywnej oraz osiadan fundamentéw bezposrednich
obcigzonych osiowo. Pracg rozpatrywano w kontekscie ochrony srodowiska ze szczegdlnym
uwzglednieniem ochrony gleby. Starano si¢ réwniez przeanalizowaé 1 ograniczy¢ wpltyw
negatywnego oddziatywania transportu na S$rodowisko w okresie prowadzenia robot
budowlanych. W pracy opisano sposob realizacji budowy ze szczegdlnym uwzglednieniem
ograniczenia zanieczyszczen. Artykut podsumowano wnioskami.
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Biogaz, jako odnawialne zrédlo energii

Biogas as a renewable energy source

Stowa klucze: energia odnawialna, odnawialne zrodita energii, biogaz, spalanie biogazu
Keywords: renewable energy, renewable energy sources, biogas, combustion of biogas

Artykul podejmuje tematyke wykorzystania odnawialnego zrodta energii w postaci
biogazu uzyskiwanego z technologicznych proceséw oczyszczania $ciekow i1 obrobki osadow
scieckowych. W celu omowienia problemu calo$¢ opracowania zostala podzielona
na 4 rozdziaty, do ktorych naleza:

e Wstep — uzasadniajacy aktualno$¢ poruszanego zagadnienia;

e Charakterystyka OZE - =zawierajaca wprowadzenie teoretyczne dotyczace
odnawialnych Zrodel energii, omowienie wykorzystania OZE ze szczegdlnym
uwzglednieniem biomasy i biogazu w oparciu o dane literaturowe oraz statystyczne;

e Wytwarzanie biogazu w oczyszczalni $ciekow — czeS¢ artykutu, w ktorej
scharakteryzowano oczyszczalni¢ $ciekéw, pod katem prowadzonego procesu
technologicznego oraz proceséw wytwarzania 1 uzytkowania biogazu do produkcji
energii elektrycznej oraz ciepta. W oparciu o dane eksploatatora i wlasne kalkulacje
ustalono pewne wielkosci o charakterze ekonomicznym oraz technicznym, ktore
odniesiono do tresci literaturowych;

e Whioski — stanowigce konkluzje i obserwacje wynikajace z catosci tresci.

Uzyte do opracowania artykulu dane pochodza ze Zrdédlowych pozycji literaturowych,
oficjalnych danych statystycznych Giownego Urzedu Statystycznego, a takze danych
udostgpnionych przez eksploatatora jednej z podlaskich oczyszczalni $ciekow, ktora
wykorzystuje technologie osadu czynnego z usuwaniem zwigzkow organicznych, a takze
wyposazona jest w instalacje umozliwiajace wykorzystanie uzyskiwanego biogazu
do produkcji energii elektrycznej oraz ciepta wykorzystywanego do pokrycia wlasnego
zapotrzebowania obiektu.
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Weryfikacja krzywych przeplywu dla przekrojow pomiarowych na Potoku
Strzyza w Gdansku

Weryfication of flow curves for cross sections on Strzyza Creek in Gdansk

Stowa kluczowe: przepust, przelew o szerokiej koronie, kanal pryzmatyczny, pomiary hydrotechniczne,
rownanie Maninnga, monitoring, wspolczynnik wydatku, ochrona przeciwpowodziowa, gospodarka wodna,
zlewnia.

Keywords: box culvert, broad-crested weir, prismatic channel, hydrometric measurements, Manning’s
formula, monitoring, flow coefficient, flood protection, water management, catchment.

Od wielu lat obserwuje si¢ intensywny rozwoj obszarOw miejskich w obrebie zlewni
Potoku Strzyza, ktory jest niekorzystnym zjawiskiem w kontekscie gospodarki wodnej oraz
ochrony przeciwpowodziowej. Od pewnego czasu na Potoku funkcjonuje system
monitoringu, ktory dostarcza cennych danych, ktore w przyszto§ci moga mie¢ istotny udziat
w stworzeniu modelu matematycznego zlewni. Bezposrednim tego celem jest ekonomiczne
1 bezpieczne gospodarowanie wodg oraz prognozowanie zagrozenia powodziowego.

Artykul porusza jeden z istotnych elementéw, ktory wymaga weryfikacji a mianowicie,
relacj¢ pomigdzy stanem wody w korytach a natgezeniem przeptywu. Problematyka ujeta
w pracy dotyczy znalezienia jak najdokladniejszej relacji pomigdzy tymi parametrami
w trzech przekrojach pomiarowych w Gdansku. Sa to: przelew o szerokiej koronie, kanat
pryzmatyczny oraz przepust kwadratowy. Metodyka badan obejmuje rozwazania teoretyczne
oraz pomiary terenowe. Czg$¢ teoretyczna opiera si¢ na okres§leniu krzywych teoretycznych
opisujacych przeptyw wody w przekroju w zaleznosci od jej poziomu. Praktyczne aspekty
pracy to wykonanie pomiarow terenowych predkosci wody w przekrojach przy roéznych
glebokosciach. Na podstawie uzyskanych wartosci predkosci oraz znanej geometrii koryt
mozliwe jest obliczenie natgzenia przeptywu wody. Koncowym etapem jest porownanie
ze sobg uzyskanych rezultatow. Otrzymane w ten sposob wyniki dajg solidng podstawe
do zaproponowania konkretnych relacji funkcyjnych dla owych przekrojéw pomiarowych.

Podstawowy wniosek, ktory nasuwa si¢ po wykonaniu badan to przede wszystkim
to, ze konieczne jest cierpliwe i konsekwentne podejscie do zagadnienia z uwagi na wiele
czynnikow. Wezbrania w ciekach zlewni zurbanizowanych s3 czgsto gwattowne
1 krotkotrwate, nietatwe do przewidzenia co niesie za sobg trudno$¢ w dokonaniu cennych
pomiarow. Wazne dla przysztosci gospodarki wodnej jest kontrolowanie zlewni oraz szukanie
owych zalezno$ci, poniewaz sprzyja to bezpieczenstwu oraz ekonomii.
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b

Eksperymentalna analiza warto$ci wspolczynnikow oporow lokalnych przy
przeplywie przez trojnik dla wybranych systemow rur wielowarstwowych

Experimental analysis of the values of the coefficients of local resistance during the flow in
a tee for selected systems multilayer pipes

Stowa klucze: nauki inZynieryjne i techniczne, inzynieria sanitarna, trojniki, wspotczynniki oporow lokalnych
Keywords: engineering and technology, sanitary engineering, tees, coefficients of local resistance

Niniejsza praca dotyczy doswiadczalnego wyznaczenia wspotczynnikow oporow
miejscowych przy przeptywie cieczy przez trojnik. Badania przeprowadzono dla przeptywu
przelotowego i1 odptywu bocznego. Doswiadczenie wykonano na specjalnie w tym celu
zaprojektowanym stanowisku pomiarowym. Badaniom poddano cztery trojniki réznych
producentéw, o roznych $rednicach nominalnych. Pomiary przeprowadzono dla réznych
stosunkéw przeplywu bocznego wzgledem przeptywu zasilajacego oraz dla trzech réznych
warto$ci ci$nienia panujacego w rurociaggu. W celu wyznaczenia oporéw lokalnych, a tym
samym warto$ci wspotczynnikow (, skorzystano z pomierzonych wartos$ci ci$nienia
w punktach pomiarowych. Do obliczen wykorzystano réwnanie ciaglosci oraz rownanie
Bernoulliego dla cieczy lepkiej. Nastepnie dokonano analizy uzyskanych wartosci {. Wartos$ci
wspotczynnikéw dla poszczegodlnych trojnikéw poréwnano wzgledem siebie. Okreslono
zmienno$¢ { w zaleznosci od zmiany parametrow panujgcych w przewodzie. Dodatkowo
wyniki poréwnano z danymi technicznymi producentdéw oraz danymi zamieszczonymi
w literaturze. Na podstawie opracowania stwierdzono, ze otrzymane wartosci znaczaco rdéznig
si¢ z danymi literaturowymi. Ponadto zauwazono zalezno$¢ ( od liczby Reynoldsa. Badania
wykazaty, ze wpltyw na wielkos¢ wspdlczynnikow ma stosunek rozdziatu strumieni
przepltywajacej cieczy. Dodatkowo stwierdzono, ze problemem w dokonaniu petnej analizy
jest pozyskanie kompletnych i aktualnych danych technicznych.
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Oprogramowanie komputerowe jako element wspierajacy proces
ograniczania strat wody

The software as the element supporting process of reducing losses of water

Stowa klucze: oprogramowanie, straty wody, awarie wodociggowe
Keywords: software, losses of water, water pipe failfure.

Nieszczelnosci sieci wodociggowych prowadza nie tylko do strat wody, ale moga
wplywacé na jako$¢ wody i by¢ przyczyng skazenia jej skazenia. Przedsigbiorstwa wodno-
kanalizacyjne, przywigzuja coraz wigcej uwagi do eliminowania strat wody, co przektada si¢
rowniez na rachunek ekonomiczny przedsigbiorstwa przy coraz mniejszych poborach wody.
Niezwykle waznym elementem programOw ograniczenia strat jest sprz¢t pomiarowy stuzacy
do kontroli zuzycia wody i lokalizacji wyciekow. Uszkodzenia rur powstaja powoli
I pozostaja czesto ukryte przez bardzo dilugi okres czasu. Wczesniejsze wykrycie
potencjalnych lub istniejagcych wyciekow umozliwia skuteczne wyeliminowanie strat wody
I wynikajacych z nich szkod.

Oprogramowanie komputerowe staje si¢ coraz bardziej znaczacym elementem w procesie
wykrywania i ograniczania strat wody. Bowiem jednym z warunkéw sprawnej i wydajnej
obslugi systemoéw wodociggowo-kanalizacyjnych jest ciagla obserwacja parametrow
technologicznych zar6wno dostarczanej wody, jak 1 §ciekdw oraz pracy wszystkich obiektow
systemu wodno-kanalizacyjnego. Tutaj niezastgpione staja si¢ systemy komputerowe, ktore
wspotpracujagc z urzadzeniami monitoringu zdajg coraz lepiej egzamin w wykrywaniu
wyciekOw czy zapobieganiu takim zagrozeniom.

W niniejszym artykule przeprowadzono analiz¢ wybranego oprogramowania, dostepnego
na rynku wspierajacego proces eksploatacji, zarzadzania i wykrywania nieszczelnosci
systemu wodociggowego, przedstawiono mocne i stabe strony ich dzialania oraz mozliwosci
ich zastosowania.
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Analiza zmiennosci opadow na obszarze zlewni Strzyzy w Gdansku

Analysis of rainfall variability in the area of Strzyza Stream catchment in Gdansk

Stowa Klucze: hydrologia, opady atmosferyczne, pomiar opadéw, analiza danych opadowych
Keywords: hydrology, rainfalls, rainfall measurement, analysis of statistics of rainfall

Dane na temat opadow atmosferycznych s3a niezbednym materialem w wielu
zagadnieniach inzynierskich, poczawszy od projektu odwodniania dziatki z zabudowaniem
mieszkalnym az po projekty odwodnienia lotnisk lub innych obiektéw o bardzo duzym
znaczeniu strategicznym. Zmienno$¢ czasowa 1 przestrzenna opaddéw atmosferycznych
przysparza wiele problemoéw, z ktorych w pierwszej kolejnosci nalezy wymieni¢ samo
zdobycie danych opadowych, czyli pomiary. Kolejnym problemem, ktory wynika
ze zmienno$ci opadoOw w czasie 1 przestrzeni, sg zalozenia, ktore nalezy przyja¢ podczas
projektowania systemoéw odwodnien lub urzadzen stuzacych do zagospodarowania wod
opadowych. Posiadajac historyczne dane o opadach lub ogolne formuty opadowe zawsze
trzeba stang¢ przed wyborem konkretnych danych, na podstawie ktorych planujemy wykonaé
projekt. Nalezy przy tym wywazy¢ dwa, czesto wykluczajace si¢ kryteria: bezpieczenstwo
i cena. Wszystkie przedstawione zagadnienia sprawiaja, ze konieczna jest ciggla obserwacja
opadow oraz analiza uzyskanych wynikow, w celu posiadania mozliwie najwigkszej ilosci
danych, ktore przedstawiag klarowny obraz zachodzacych zjawisk deszczowych.

W pracy zostata przedstawiona wnikliwa analiza danych opadowych z trzech
posterunkow deszczowych: Wrzeszcz-Reja, Matemblewo, Kielpino Goérne — wszystkie
posterunki zlokalizowane s3 na obszarze jednej zlewni, w Gdansku. W przypadku analizy
czasowej i przestrzennej analizowane dane opadowe pochodza z okresu czterech lat,
natomiast w przypadku analizy iloSciowej z okresOw od dziewigciu do czternastu lat.
Gléwnym celem pracy jest przedstawienie powtarzalnych réznic  pomiedzy
zaobserwowanymi wynikami pomiarow na poszczegOlnych posterunkach. Drugorzednym
celem bylo pokazanie odmiennego charakteru zjawisk opadowych zachodzacych w Gdansku
od charakteru opadéw przyjmowanych do celéw projektowych na podstawie powszechnie
stosowanych formut opadowych. Dodatkowo zaproponowano formuty wtasciwe dla obszaru,
z ktorego pochodzg analizowane dane. Nietypowe potozenie topograficzne, sgsiedztwo Zatoki
Gdanskiej oraz duzy rozwdj urbanistyczny sprawiaja, ze zmienno$¢ opadoéw mozna
zaobserwowac¢ na tak niewielkim obszarze (w skali globalnej) jakim jest jedno miasto.
Posterunki deszczowe zlokalizowane w jednej linii, w rownych odleglo$ciach od siebie,
na roznych wysokosciach pozwolily na zaobserwowanie opisanych wczesniej réznic. Cel
pracy zostal réwniez osiagniety w przypadku ujecia iloSciowego. Zostata przedstawiona
znaczgca roznica charakterystyk opadow zaobserwowanych w Gdansku wzgledem opadow
wyznaczanych z ogélnokrajowych formul opadowych, zaproponowano réowniez zaleznos$ci
pozwalajace wyznaczy¢ modelowe opady charakterystyczne dla miasta Gdansk.

81



V Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
. Inzynieria Srodowiska — Miodym Okiem”

Marek Pobtocki
Politechnika Gdanska
ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
marekpob@gmail.com

Wplyw wod opadowych na prace kanalizacji sanitarnej w wybranych
zlewniach aglomeracji gdynskiej

The impact of stormwater on the sanitary sewage system in selected catchment areas of
Gdynia agglomeration

Stowa klucze: kanalizacja sanitarna, wody opadowe, scieki bytowo-gospodarcze
Keywords: sanitary sewer, stormwater, domestic sewage

W kanalizacji sanitarnej, pomimo zatozenia idealnej separacji od wod deszczowych,
pojawia si¢ pewna objetos¢ wody pochodzenia opadowego. Gléwnym celem artykulu jest
oszacowanie udzialu opadu atmosferycznego w przeptywie w sieci kanalizacji sanitarnej
w okresie deszczowym na tle pracy sieci kanalizacyjnej w czasie bezopadowym.
Do oszacowan wybrano 2 systemy kanalizacji sanitarnej znajdujacej si¢ w gesto zabudowanej
dzielnicy Gdyni (zlewni przepompowni ,,Karwiny”) oraz na obszarze o mniejszej urbanizacji
(zlewnia pompowni przy ul. Weterandéw w Wejherowie). Sg to systemy zaopatrzony w ciagly
monitoring pracy pomp i standw napelienia zbiornikow przepompowni. Do opracowania
wynikéw udziatu wod opadowych w przeptywie §ciekow sanitarnych wykorzystano metode
SCS, ktoéra pozwala oszacowa¢ opad efektywny na podstawie, pomierzonego na dwoéch
stacjach opadowych, opadu atmosferycznego. W analizie zaproponowano trzy metody
szacowania wydatku $ciekow doptywajacych do przepompowni. Wyniki oszacowan
wskazuja, ze w okresie intensywnych opadoéw deszczu, udziat wod opadowych moze wynies¢
nawet 20% w przeptywie $ciekow. Wartosci te uzyskano podczas porownania dnia
bezopadowego 1 deszczowego o podobnym przebiegu dobowym zuzycia wody. Wydaje si¢
jednak, ze wobec rozbiezno$ci oszacowan nat¢zenia przeptywu Sciekow w zaleznoSci
od wykorzystanych danych z systemu monitoringu, otrzymane wyniki nalezy traktowaé jako
wstepne zidentyfikowanie problemu, ktére wymaga poglebionych analiz procesow
zachodzacych w systemie kanalizacyjnym.
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Ocena przydatnosci zastosowania oprogramowania CFD do wsparcia
projektowania przeplawek

Usefulness evaluation of the CFD software to support the design of fish passes

Stowa klucze: CFD, przeplawka, inZynieria wodna
Keywords: CFD, fish passes, water engineering

Gléwnym celem pracy bylo odwzorowanie zmian predkosci odbywajacych sig
w przeptawkach tworzonych w poblizu budowli wodnych. Pozytywny wynik tych badan
moze w przysztosci doprowadzi¢ do obnizenia kosztow projektowania budowli oraz
do stworzenia nowatorskich rozwigzan w dziedzinie projektowania przeplawek.
W konsekwencji moga one przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia wptywu srodowiskowego budowli
wodnych oraz do zwigkszenia bior6znorodnosci w ciekach wodnych.

Do wykonania analizy uzyto oprogramowanie CFD (ang. Computational Flid Dynamics).
W opracowaniu szczegdlng uwage skupiono na technicznych aspektach tworzenia modelu,
poniewaz czasochtonno$¢ analizy, tatwos¢ wprowadzenia i korekcji danych, dostgpnosc
niezbednych warunkéw brzegowych oraz jako§¢ wynikow sg jednymi z najwazniejszych cech
przydatnego modelu.

Ocen¢ wykonano w oprogramowaniu Autodesk Simualtion CFD w wersji studenckie;.
Analize przeprowadzono dla kilku wersji przeplawek ryglowych, co pozwolito oceni¢
oprogramowanie pod wieloma wzglgdami oraz pozwolito wyszuka¢ ewentualne bledy
w obliczeniach. Uwzgledniono takze wptyw materiatu, z jakiego wykonano przeplawke,
na rozktad predkosci oraz zmiennos$¢ przeptywu w czasie.

Dzigki przeprowadzonym badaniom wykazano, ze oprogramowanie CFD nadaje si¢
do tego typu analiz; trojwymiarowe odwzorowanie przeplawki jest zadowalajace, a powstale
btedy nieznaczace. Niestety fakt, Ze oprogramowanie Autodesk nie pozwala na wykonanie
analiz wielofazowych jest powaznym zastrzezeniem co do mozliwo$ci opierania si¢ tylko
na wykonanym w ten sposéb modelu. W tej dziedzinie moglyby pomoéc inne programy
z rodziny CFD, takie jak ANSYS Fluent lub OpenFOAM. Niemniej jednak analiza wykonana
bez przej$cia woda — powietrze takze moze znalez¢ swoje zastosowanie upraszczajac faze
projektowania i1 utatwiajac proces decyzyjny podczas tworzenia budowli wodne;.

83



V Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
. Inzynieria Srodowiska — Miodym Okiem”

Monika Kolendo
Politechnika Biatostocka
ul. Wiejska 45A, 15-351 Bialystok
monika.kolendo@wp.pl

Dynamika i kierunki rozwoju infrastruktury wodno-kanalizacyjnej
w wojewodztwie podlaskim

Dynamics and trends of water supply-sewerage infrastructure development in podlaskie
province

Stowa klucze: wodociggi, kanalizacja, rozwdj infrastruktury, wojewddztwo podlaskie,
Keywords: water supply, sewers, infrastructure development, podlaskie province

Infrastruktura wodno-kanalizacyjna jest istotnym czynnikiem rozwoju gospodarczego
na poziomie regionalnym. Rozwo6j systemoéw kanalizacyjnych i wodociggowych ma ponadto
znaczacy wplyw na poprawe stanu $rodowiska naturalnego oraz podniesienie standardu
warunkow bytowych ludnosci. Ze wzgledu na duza kapitatlochtonno$¢ oraz niewielka
swiadomos$¢ ekologiczng, infrastruktura wodno-kanalizacyjna w Polsce byla przez wiele lat
niedoinwestowana, w rezultacie czego, stan 1 wyposazenie w urzadzenia wodociggowe
i kanalizacyjne wielu jednostek administracyjnych, szczeg6dlnie na obszarach wiejskich, jest
niewystarczajace.

Celem pracy byta analiza dynamiki i1 kierunkow rozwoju infrastruktury wodno-
kanalizacyjnej gmin wojewodztwa podlaskiego w latach 2002-2014. W badaniach
wykorzystano dane pochodzace z Banku Danych Lokalnych udostgpnianych przez Gtowny
Urzad Statystyczny. W pracy scharakteryzowano miedzy innymi takie wskazniki jak gestos¢
sieci wodociaggowej 1 kanalizacyjnej a takze udziatl ludno$ci korzystajacej z instalacji.
Wykorzystujac tancuchowe oraz jednopodstawowe wskazniki dynamiki obliczono $rednie
tempo zmian badanych elementow.

Analiza pozyskanych danych pozwolita na stwierdzenie rozwoju zarO6wno sieci
wodociggowej jak 1 kanalizacyjnej w przeciagu badanego okresu. Rozbudowa
charakteryzowanych elementow infrastruktury spowodowala wzrost liczby ludnosci
korzystajacej z wody wodociggowej 1 odprowadzajacych nieczystosci do kanalizacji. Ponadto
zwrocono na uwage, 1z pomimo znacznego wzrostu dlugosci sieci wodociggowej, nadal
utrzymuje si¢ dysproporcja pomi¢dzy wyposazeniem w sie¢ wodociagowa a skanalizowaniem
badanych jednostek.
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Wplyw gleboko posadowionych obiektow budowlanych na polozenie wody
gruntowej w obszarze zurbanizowanym

The influence of deep foundations on the ground water level in urban areas

Stowa klucze: glgbokie posadowienia, teren zurbanizowany, sufozja, erozja wewnetrzna, woda gruntowa,
analiza numeryczna
Keywords: deep foundations, urban area, suffusion, internal erosion, ground water, numerical analysis

W artykule przedstawiono charakterystyke srodowiska zurbanizowanego ze szczegdlnym
uwzglednieniem oddzialywania glgboko posadowionych obiektéw budowlanych na warunki
gruntowo wodne. Wyszczegélniono oraz opisano najwazniejsze zagrozenia erozyjne
i sufozyjne wplywajace na parametry gruntu.

Na przyktadzie terenu potozonego w Warszawie przeprowadzono analiz¢ numeryczng
oddziatywania glebokich posadowien, zlokalizowanych w $cislej zabudowie miejskiej,
na warunki wodno gruntowe. Wykonano obliczenia z zastosowaniem programu ZSoil.
Na podstawie uzyskanych wynikow sformutowano wnioski oraz wskazano kierunki dalszych
prac.
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Przepompownie i tlocznie Sciekow — zdalny monitoring

Pumping stations and sewage pumping stations - remote monitoring

Stowa klucze: przepompownie i tocznie Sciekow, monitorowanie, wizualizacja, GPRS
Keywords: pumping stations and sewage pumping stations, monitoring, visualization, GPRS

W tym referacie przedstawi¢ wpltyw dynamicznego rozwoju urzadzen i ushug
telekomunikacyjnych na rozwigzania ,,od monitorowania, do zdalnej, bezprzewodowej
automatyki wlacznie” przepompowni i tloczni $ciekow.

Dzigki mozliwosci zdalnego wsparcia uzytkownika poprzez wykorzystanie narzedzi
do zdalnego dostgpu do komputeréw na stacjach dyspozytorskich szybkos¢ reakcji
serwisowej jest liczona w pojedynczych godzinach. Wykorzystanie technologii GPRS oraz
Internetu gwarantuje uzytkownikowi bezpieczne i bezstresowe uzytkowanie przedstawianego,
inteligentnego systemu monitoringu obiektow rozproszonych, jakimi sg przepompownie
1 tlocznie S$ciekow. Wdrozenie systemu istotnie redukuje koszty eksploatacji
przepompowni/ttoczni §ciekéw lub innych obiektow rozproszonych.

Wyrézniajace cechy uzytkowe prezentowanego systemu ujawniajg si¢ zwlaszcza w czasie
awarii jednej z kaskadowo pracujacych przepompowni $ciekow, w sytuacji konieczno$ci
wylaczenia jej z ,,ruchu”, w obliczu zagrozenia podtopieniem otoczenia tej przepompowni.
Oferowane rozwigzanie umozliwia zdalne ,,przejgcie” sterowania przepompowniami w trybie
»ON-LINE”, co moze poméc wygospodarowaé ,,dodatkowy czas na usunigcie awarii’.
Wymienione atuty ekonomiczne potwierdzaja i podkreslaja, ze obserwowany system spetnia
,Wspotczesne” oczekiwania uzytkownikow.

Dzigki dwukierunkowej wymianie danych, uzytkownik uzyskuje mozliwos$¢ zdalnego
oddzialywania na obiekt, tj. uruchamiania pomp lub pomp, testowania i zalgczania agregatu,
dezaktywacji pomp lub czujnikow ptywakowych, wiaczania sygnalizacji alarmowej lub jej
dezaktywacji, itp. Wystgpienie na obiekcie dowolnego ze zdefiniowanych w rejestrach
sterownika zdarzenia powoduje przestanie informacji o aktualnym statusie calego obiektu
(przepompowni, ttoczni) do stacji operatorskiej — administratora.

Dla administratoréw systemu dostepne jest ponad 10 programoéw narzedziowych,
utatwiajacych zarzadzanie systemem, dokonywanie w nim zmian, zdalne zmiany parametrow
na przepompowniach, rozbudowe systemu o kolejne obiekty, itp. Struktura systemu pozwala
na bezproblemowe wlgczanie do jego struktury kolejnych obiektow (np. przepompowni).

Na koncu zostang przedstawione wyniki i efekty wprowadzenia nowosci technicznych
do efektywnego zarzadzania pracami przepompowni/ttoczni §ciekdéw, co skutkuje poprawa
pracy sieci kanalizacyjnych.
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Systemy nowoczesnego pozyskiwania energii w budynkach
jednorodzinnych — gruntowe powietrzne wymienniki ciepla, kolektory
sloneczne, pompy ciepla, biomasa

Modern energy generation systems in detached houses — ground air heat exchangers, solar
collectors, heat pumps, biomass

Stowa klucze: odnawialne zZréodla energii, energia gruntu, energia stoneczna, zielona energia
Keywords: renewable energy sources, ground energy, solar energy, green energy

W artykule przedstawiono cztery najpopularniejsze systemy pozyskiwania, przetwarzania
I wykorzystania energii odnawialnej w budynkach jednorodzinnych.

Dos$¢ szeroko stosowanym w réznych obiektach systemem sg gruntowe powietrzne
wymienniki ciepta. Wspomagaja one pracg wentylacji mechanicznej poprzez wstepng
obrobke powietrza wentylacyjnego. Zima, dzigki kontaktowi z gruntem, powietrze jest
ogrzewane, co pozwala na zmniejszenie wielkosci nagrzewnicy w centrali. Z kolei latem,
powietrze oddaje ciepto do gruntu. Opuszczajac wymiennik gruntowy, ma temperaturg rzedu
14 — 18 °C. Jest to warto$¢ zapewniajaca uzyskanie komfortu cieplnego w pomieszczeniach,
a nawet umozliwiajgca rezygnacje z montazu tradycyjnych systemow klimatyzacyjnych.
Gruntowe wymienniki ciepla wystgpuja w pigciu rodzajach: zwirowy, rurowy, plytowy,
glikolowy, grzebieniowy. Najpopularniejsze sa dwa pierwsze typy, z przewaga zwirowego.
W wojewodztwie podlaskim mozna znalez¢ liczne przyktady takich rozwigzan.

Najpowszechniejszym zrodlem energii odnawialnej, jest energia stoneczna pozyskiwana
1 przetwarzana w kolektorach stonecznych. Kolektory wystepuja w dwoch typach: ptaskie
1 prozniowe. Zapewniaja one podgrzew cieptej wody uzytkowej. W niektérych uktadach
technologicznych moga tez wspomagaé prace instalacji centralnego ogrzewania. W takiej
sytuacji konwencjonalne zrédto ciepta pracuje jako szczytowe lub od pewnej czynnika
grzewczego wspomaga jego dogrzewanie.

Coraz czesciej spotyka si¢ rOwniez zastosowanie przy domkach jednorodzinnych pomp
ciepta. Glownie s3 to pompy typu woda-solanka, z dolnym Zrodtem ciepta w gruncie (jako
odwierty pionowe lub kolektory poziome). Pompa ciepta moze wtedy pracowaé zar6wno na
cele centralnego ogrzewania, jak i podgrzewu cieptej wody. Instalacja w budynku musi by¢
jednak przystosowana do nizszych temperatur czynnika zasilajacego.

Wielu wiladcicieli domkow decyduje si¢ na montaz kotléw do spalania biomasy —
zrgbkow, brykietow, pelletow, trocin itp.. Dzigki podajnikom s$limakowym mozliwe jest
bardziej precyzyjne dawkowanie paliwa. Powoduje to rowniejsza pracg instalacji c.o.
1 umozliwia efektywne sterowanie nig poprzez automatyke pomieszczeniowa.

W artykule zaprezentowano réwniez przykltadowe wyniki pomiaréw dla domkéw
jednorodzinnych, wspotpracujacych z gruntowym wymiennikiem ciepta i pompa ciepta.
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Koncepcja wykorzystania technologii biogazowych na potrzeby uzyskania
samowystarczalnosci energetycznej gospodarstwa rolnego

The idea of obtaining energy self-sufficiency in agricultural enterprise by biogas technologies
development

Stowa klucze: biogazownia, produkcja energii, odnawialne zrodila energii, zagospodarowanie odpadow
Keywords: biogas installation, energy generation, renewable energy sources, waste management

Jednym z wiodacych kierunkéw przemian sektora energetycznego w Polsce i Europie stat
si¢ w ostatnich latach rozwo6j matych, rozproszonych Zrodet energii elektrycznej i1 cieplne;.
Towarzyszace mu poszukiwania ekonomicznie uzasadnionych surowcow oraz technologii
energetycznych, wykorzystywanych we wspomnianych lokalnych jednostkach wytwérczych,
skutkuja stopniowym odchodzeniem od wcigz dos¢ powszechnego stosowania na ten cel
paliw kopalnych (wegli energetycznych, gazu ziemnego, pochodnych ropy naftowej).
Szczegodlng uwage zwraca si¢ w tym miejscu na biomase, ktéra, po odpowiedniej waloryzacji,
moze stanowi¢ substytut wegli energetycznych lub tez umozliwia¢ budowe jednostek
energetycznych opartych na nowych zrédtach wspomnianej grupy no$nikdéw energii.

Wsrdd technologii energetycznych dedykowanych biomasie wystepuja komercyjne
instalacje do produkcji zawierajacych metan biogazow. Rozwigzania te znajdujg zastosowanie
przede wszystkim w przypadku niemoznos$ci wykorzystania surowca biodegradowalnego
w tanszych technologiach spalania lub wspotspalania. Wskazuje sie, iz poza jednostkami
W pelni zawodowymi moga by¢é one takze wdrazane w obrebie pojedynczych,
indywidualnych gospodarstw rolnych (badz tez wspotczesnych rolniczych spoidzielni
produkcyjnych). Dzigki odpowiedniemu doborowi mocy wytwoérczych, identyfikacji Zrodet
substratow oraz konfiguracji strumieni surowcOw, uzasadnione staje si¢ generowanie
glownych form energii na potrzeby wilasne z wykorzystaniem wtasnie instalacji biogazowych.

W pracy dokonano analizy mozliwos$ci uzyskania samowystarczalnosci energetycznej
W przyktadowym gospodarstwie rolnym. Zidentyfikowano minimalne powierzchnie upraw
oraz wymagane poglowie zwierzat, pozwalajace na produkcje wspomnianych form energii
na wszystkie potrzeby wiasne w skali roku przy wykorzystaniu technologii biogazowych.
Zaznaczono te parametry projektowe, ktore stanowig o mozliwie najwyzszym uzysku biogazu
w obrebie gospodarstwa oraz gwarantujg stabilng prace instalacji.

Referat wzbogacono o przeglad wspotczesnych rozwigzan w przypadku energetycznego
wykorzystania biogazu oraz pofermentatu, wskazano takze na korzysci Srodowiskowe
(m.in. tzw. emisje unikni¢te) plynace z wdrazania biogazowni rolniczych w obrebie sektora
komunalno-bytowego.
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Modernizacja infrastruktury budynkéw a ich wlasciwosci Srodowiskowe
| energetyczne

Modernization of buildings infrastructure and their environmental and energy properties

Stowa klucze: moderniazacja, infrastruktura, swiatto dzienne
Keywords: modernization,infrastructure, daylight

Na podstawie Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy 2002/91/WE
w krajach UE wymagane jest przygotowanie swiadectw energetycznych dla budynkéw nowo
wznoszonych, poddawanych renowacji a takze sprzedawanych lub wynajmowanych. Ustawa
z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnoS$ci energetycznej naktada szereg zadan na sektor
publiczny w zakresie efektywnosci energetycznej, w tym ocen¢ efektow energetycznych
i ekologicznych w postaci audytu energetycznego.

Sektor budownictwa pochtania prawie polowe wytwarzanej energii, dlatego dla
zmniejszenia jej zuzycia a tym samym 1 ilo$ci paliw kopalnych, ktére zwigkszaja
zanieczyszczenie srodowiska, potrzebna jest modernizacja budynkéw istniejacych i budowa
nowych o odpowiednio zmniejszonych parametrach zwigzanych z zapotrzebowaniem energii
na ich funkcjonowanie. Waznym elementem zmniejszajagcym udzial nieodnawialnych zrodet
energii w ogrzewaniu budynkéw i na cele c.w.u jest wykorzystanie promieniowania
stonecznego, jako dodatkowego zrodta energii cieplnej, elektrycznej 1 §wiatla.

Niniejszy artykul ukazuje analize efektu energetyczno-ekologicznego, zwiazana
Z procesem termomodernizacji budynkow oraz udzialem S$wiatla dziennego w bilansie
energetycznym budynku. Wykonano analiz¢ efektywno$ci o$wietlenia wnetrz §wiattem
dziennym oraz przedstawiono algorytm wyznaczania rozkladu natezenia o$wietlenia Swiatla
dziennego 1 wyniki symulacji rozkladu czgsci widzialnej promieniowania stonecznego
w zaleznosci od potozenia danego budynku wzgledem stron $wiata oraz rodzaju niebosktonu.
Na przyktadzie pokazano wpltyw termomodernizacji wybranego budynku na jego sprawnos$¢
energetyczng. Waznym aspektem termomodernizacji budynkoéw 1 modernizacji ich systemow
instalacyjnych jest mozliwo$¢ zmniejszenia emisji CO2 oraz redukcji optat za pobieranie,
energii w zaleznoSci od rodzaju zastosowanych Srodkow, stuzacych do zmniejszenia
energochtonnosci budynku. Oddzialywanie budownictwa konwencjonalnego na $rodowisko
moze by¢ znaczace, szczeg6lnie jesli chodzi o wplyw rodzaju np. systemu centralnego
ogrzewania na jako$S¢ powietrza, co jest kolejnym waznym aspektem omoéwionym
w tej publikacji.
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Biomasa jednorocznych roslin energetycznych jako element dywersyfikacji
zrodel energii w Polsce

The biomass of annual energy crops as an element of diversification of energy sources
in Poland

Stowa klucze: biomasa, biogaz, rosliny energetyczne, sorgo, kukurydza, zyto
Keywords: biomass, biogas, energy crops, sorghum, maize, rye

Biomasa jest w Polsce kluczowym zrddlem energii odnawialnej i alternatywa dla paliw
kopalnych. Aby efektywnie wykorzysta¢ ten surowiec niezbgdne jest jednak stosowanie
wydajnych rozwigzan, ktére umozliwiaja otrzymywanie taniego biopaliwa. Dzigki temu
mozliwe jest minimalizowanie wpltywu pozyskiwania surowcdéw energetycznych
na srodowisko naturalne, przy jednoczesnie postgpujacej, tak potrzebnej w Polsce,
dywersyfikacji zrodet energii. Okre$lenie mozliwosci zwigkszenia produkcji biomasy
z jednostki powierzchni pola i wdrozenie tych wynikéw badan pozwolitoby na skuteczng
realizacje powyzszych celow. Jak wynika z praktyki rolniczej kukurydza i sorgo s jednymi
z najbardziej wydajnych gatunkéw uprawnych przeznaczonych do produkcji bioenergii.
W artykule przedstawiono wyniki doswiadczen wprowadzajacych uprawg roslin
jednorocznych po poplonach ozimych. W celu produkcji biomasy dla potrzeb biogazowni
najwyzsze plony uzyskano z uprawy zyta w poplonie ozimym 1 sorgo lub kukurydzy w plonie
wtorym. Laczne plony biomasy wyniosty odpowiednio 37 Mg-ha? dla zyta i sorgo oraz
40 Mg-ha?l dla zyta i kukurydzy. Znajac wydajno$¢ biogazowa i metanowa tych roslin
energetycznych, oszacowano takze przychoéd mozliwy do uzyskania ze sprzedazy energii
elektrycznej 1 ciepta powstajacych z wyprodukowanego biogazu z jednostki powierzchni tych
upraw.
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OKkreslenie potencjalu energetycznego biomasy slonecznika bulwiastego
i rdestowca sachalinskiego pochodzacej z nieuzytkow

Determination of the energy potential of Jerusalem artichoke and Fallopia sachalinensis
biomass obtained from uncultivated lands

Stowa klucze: potencjal energetyczny, biomasa, rosliny energetyczne, stonecznik bulwiasty, rdestowiec
sachalinski, nieuzytki
Keywords: energy potential, biomass, energy crops, Jerusalem artichoke, fallopian sachalinensis, wastelands

Stonecznik bulwiasty (Helianthus tuberosus L.) oraz rdestowiec sachalinski (Reynoutria
sachalinensis Nakai) to gatunki zaliczane do grupy wieloletnich roslin energetycznych,
uprawianych w celu konwersji zawartej w nich energii. Sa one jednak bardzo ekspansywne
1 w wielu regionach kraju rozprzestrzenily si¢ poza plantacje. Obecnie wystepuja takze
na nieuzytkach oraz zarastajag grunty orne. Jednostki samorzadu terytorialnego zazwycCzaj
zwalczajg jedynie rosliny bezposrednio zagrazajace ludziom, takie jak barszcz Sosnowskiego.
Z tego powodu powyzsze gatunki moga dynamicznie si¢ rozwija¢. O skali problemu moze
swiadczy¢ fakt uznania rdestowca sachalinskiego za gatunek inwazyjny w Polsce, ktory jest
grozny dla rodzimej flory. Natomiast stonecznik bulwiasty, zwany tez zwyczajowo
topinamburem, jest przez Europejska i Srodziemnomorska Organizacje Ochrony Roslin
gatunkiem postulowanym do objecia monitoringiem. Wykorzystanie biomasy tych roslin
pozwoliloby wigc na jednoczesne oslabienie ich populacji na danym terenie oraz pozyskanie
surowca, ktory nastepnie mogltby by¢ przeznaczony do produkcji biopaliw statych.
W artykule zaprezentowano wyniki badan okre$lajacych potencjat energetyczny biomasy
rdestowca sachalinskiego 1 slonecznika bulwiastego pochodzace; z nieuzytkow.
Do$wiadczalnie okreslono zawarto$¢ suchej masy, suchej masy organicznej, ciepto spalania
oraz warto$¢ opatowa. Wyniki zestawiono w tabelach 1 poréwnano otrzymane wartosci
z parametrami biomasy tych dwoch gatunkéw pochodzacej z plantacji roslin energetycznych.
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Zastosowanie fotowoltaiki — zasady doboru oraz wymiarowania

Use of photovoltaic technology - the principles of selecting and dimensioning

Stowa klucze: technologia fotowoltaiczna, projekt instalacji
Keywords: photovoltaic technology, project of installation

Podstawowe wymogi dotyczace instalacji fotowoltaicznych wynikaja przede wszystkim
Z miejsca, w ktorym chcemy taka instalacj¢ umiesci¢ 1 celu jej wykorzystania. Sposrod
ostatnio najbardziej dostgpnych systemoéw mozemy wyrdézni¢ dwa o nazwie off-grid oraz
on-grid. Wykorzystanie systemu off-grid stosuje si¢ przy stosunkowo malym zuzyciu energii
(domki jednorodzinne lub letniskowe), natomiast on-grid jest uznawany za zdecydowanie
bezpieczniejszy 1 bardziej oplacalny, umozliwiajac nie tylko na sprzedaz nadwyzek energii,
ale i na bezposrednie bilansowanie mocy — zasilanie z sieci energetycznej w przypadku, gdy
ogniwa dostarczaja zbyt mato energii.

Na optacalnos¢ budowy wplywa wiele zmiennych czynnikow. O rentownosci projektow
fotowoltaicznych maja wplyw miedzy innymi: wielko$¢ naktadéw inwestycyjnych, ceny
sprzedazy energii elektrycznej z sieci, cena coraz bardziej rozpowszechnionych zielonych
certyfikatow, produktywno$¢ instalacji, kurs walutowy oraz regulacje prawne obowigzujace
na terenie danego panstwa. Warto zaznaczy¢, ze podczas poczatkowego inwestowania
w farme¢ fotowoltaiczng inwestor nie otrzymuje zadnego dochodu, wigc konieczne jest
znalezienie zrédta lub Zrodet finansowania inwestycji. Czesto farmy powstaja nie z kapitalu
wlasnego przedsigbiorcéw lecz z dofinansowan z zewnatrz przewaznie z dotacji.

W Polsce do 2020 r. zakladany jest wzrost udzialu odnawialnych zrodet energii
W ogllnym zuzyciu 1 ma wynie$¢ co najmniej 15%. Wedtug polityki energetycznej Polski
do 2030 r. zaktadany jest dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastgpnych. Zobowigzanie to
wynika z dyrektywy Unii Europejskiej w sprawie promowania energii ze zrodet
odnawialnych.

W Polsce w przeciagu ostatnich lat mozna zaobserwowac¢ zmiany w branzy energetycznej.
Widoczny jest staly wzrost cen energii elektrycznej. Nastgpnym aspektem jest fakt ze coraz
bardziej popularne i oplacalne stajg si¢ "zielone zrodla" energii, takie jak promieniowanie
stoneczne. W obrgbie energetyki solarnej ukazuja si¢ kolejne, bardziej nowoczesne i bardziej
wydajne elementy systemu, ktére wspdtuczestnicza w procesie przetwarzania promieniowania
stonecznego na energi¢ elektryczng bez emisji zanieczyszczen do atmosfery. Wsrod
elementow fotowoltaicznych wyrézniamy tradycyjne panele PV (wytwarzajace energi¢
elektryczng z energii stonecznej).
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Stoneczne systemy klimatyzacyjne

Solar air conditioning systems

Stowa klucze: klimatyzacja, cieplo, chiod, kolektor
Keywords: air conditioning, heat, cold, solar collector

Poczatkowo klimatyzacja byla stosowana gloéwnie w obiektach biurowych oraz
budynkach uzytecznosci publicznej. W chwili obecnej coraz czeéciej mozna si¢ spotkac
z instalacjami klimatyzacyjnymi w budynkach mieszkalnych. Moga one stanowi¢
uzupetnienie instalacji c.o. badz wentylacji, a takze moga w pelni zaspokoi¢ zapotrzebowanie
budynku na ciepto i1 chtdd oraz zapewni¢ wymagany doplyw $wiezego powietrza. Ciekawym
rozwigzaniem jest klimatyzacja, ktéra do produkcji chlodu wykorzystuje instalacje solarne.
Pozwala to zmniejszy¢ zuzycie energii potrzebnej do ochtodzenia powietrza ze Zrddet
konwencjonalnych. Energia promieniowania slonecznego w klimatyzacji solarnej
wykorzystywana jest na drodze fototermicznej i fotowoltaicznej.

W artykule przedstawiono podstawowe informacje na temat klasycznych systemow
klimatyzacji. Opisano podziaty urzadzen klimatyzacyjnych oraz oméwiono rodzaje typowych
instalacji klimatyzacyjnych. Przedstawiono 4 rodzaje stonecznych systemow klimatyzacyji:
adsorpcyjny uktad klimatyzacyjny, system klimatyzacji strumienicowej, system klimatyzacji
z osuszaniem sorpcyjnym oraz system klimatyzacyjny z absorpcyjnym urzadzeniem
chtodniczym.
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Projektowanie instalacji kolektorow slonecznych i ich oplacalnos¢

Design of solar collectors and their cost-effectiveness

Stowa Kklucze: instalacja solarna, zwrot inwestycji, kolektorek
Keywords: solar installation, return on investment, collectors

Wsrdd wszystkich rodzajow Zrddet energii najliczniejsze nadzieje wigze si¢ z energetyka
stoneczng. Mozna stwierdzi¢, iz jest to czysta technologia produkcji energii aczkolwiek
dotychczas niekonkurencyjna w stosunku do aktualnych konwencjonalnych technik
pozyskiwania cieplej wody uzytkowej. Wykorzystanie energii stonecznej wykazuje coraz
wigksze perspektywy w zwigzku z nowymi technologiami w tym zakresie. Najbardziej
popularne, dostepne i1 catkowicie czyste ekologicznie jest bezposrednie wykorzystanie
promieniowania stonecznego. Dlatego tez te instalacje staty si¢ bardzo rozpowszechnione
w ostatnim czasie.

Podjecie decyzji o zakupie instalacji kolektoréw stonecznych powinno by¢ przemyslane
pod wieloma wzgledami. Podstawowym czynnikiem sktaniajagcym do zakupu instalacji
kolektorow stonecznych jest chg¢ obnizenia kosztdw ogrzewania poprzez zmniejszenie ilosci
zuzywanego paliwa lub energii. Jednak w wielu przypadkach watpliwosci wzbudza przede
wszystkim fakt ekonomicznej oplacalnosci instalacji kolektorow a przede wszystkim okres jej
zwrotu. Bez watpienia inwestycja w kolektory zwraca si¢ i przynosi oczekiwane
oszczednosci. Jednak samo obliczenie okresu zwrotu kosztow poszczegdlnych instalacji nie
jest takie proste, poniewaz trzeba wziag¢ pod uwage pewne zjawiska wystepujace w czasie
eksploatacji kolektorow. Zuzycie wody w okresach uzytkowania, ceny energii, czy tez
nastonecznienie w kolejnych latach podlegaja nieoczekiwanym 1 nieustannym zmianom.
Dlatego tez rzeczywisty wynik ekonomiczny odbiega zatem in plus lub in minus od wyniku
uzyskanego z toku obliczen.

Rozwazajac optacalno$¢ inwestycji nalezy ponadto wzia¢ pod uwage szereg dodatkowych
czynnikOw miedzy innymi: mozliwo$¢ pozyskania dotacji przez inwestora, mozliwos¢
pozyskania tanich kredytow przez inwestora. Szereg instytucji uzyteczno$ci publicznej
(szkoty, szpitale itp.) moze korzystaé ze srodkow pomocowych przeznaczonych na inwestycje
Scisle zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii. Warto zaznaczy¢ jednak,
ze koszty instalacji solarnej zalezag w znacznym stopniu od zakresu modernizacji istniejacej
juz tradycyjnej instalacji.
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Wykorzystanie zintegrowanych systemow OZE

Use of integrated renewable energy systems

Stowa klucze: systemy zintegrowane, pompy ciepla, energia wiatrowa, kolektory stoneczne
Keywords: integrated systems, heat pumps, wind energy, solar collectors

Racjonalne oraz odpowiedzialne wykorzystanie energii pozyskanej ze zrodet
odnawialnych jakimi sg: rzeki, wiatr, promieniowanie sloneczne, energia geotermalna oraz
biomasa jest jednym z wazniejszych komponentéw zréwnowazonego rozwoju, przynoszagcym
wymierne efekty ekologiczno-energetyczne. Znaczacy wzrost odnawialnych zrodet energii
w bilansie paliwowo-energetycznym §wiata przyczynia si¢ do poprawy stanu srodowiska,
oszczedzania surowcOw energetycznych i redukcje wytwarzanych odpadow. Sektor szeroko
pojetej energetyki stoi obecnie przed duzymi wyzwaniami. Powickszajacy si¢ popyt
na energi¢ oraz aktualnie funkcjonujacy system jej wytwarzania stanowig realng bariere
rozwoju gospodarczego. Wszystkie podejmowane dziatania powinny dazy¢ w kierunku tego,
aby energia byla przyjazna Srodowisku, dostgpna i tania. Energia spelniajaca wszystkie trzy
warunki bedzie fundamentem zréwnowazonego rozwoju.

Coraz wigksza popularno$¢ oraz mozliwo$¢ zastosowania zintegrowanych systemow
odnawialnych Zrodet energii wigze si¢ z mozliwoscig ograniczenia emisji dwutlenku wegla,
ograniczenia uzaleznienia od importu surowcOw energetycznych, wigkszego wykorzystania
krajowego potencjatu srodowiskowego oraz rozwoju lokalnego. Wykorzystanie w chocby
gospodarstwach rolnych kilku rdéznych technologii energetyki odnawialnej w postaci
kolektorow stonecznych, pomp ciepta, mikro-biogazowni, systemoéw PV (fotowoltaicznych),
matych elektrowni wiatrowych z cala pewnoscig bedzie sprzyja¢ zwiekszeniu efektywnosci
tych urzadzen, oraz bezpieczenstwu energetycznemu lokalnych odbiorcéw energii.
Pozyskiwanie energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych Zrddet energii przynosi nie tylko
korzysci, ale tez czgsto ,,zielona energia” postrzegana jest jako drozsze Zrodto energii.

W dzisiejszych czasach coraz cze$ciej mozna spotka¢ nie pojedyncze systemy
odnawialnych Zrdédet energii, ale zintegrowane systemy OZE tworzace mikrosieci, ktore
wspotpracujg ze sobg 1 wzajemnie si¢ ze sobg uzupelniajg oraz zapewniajac niezaleznosé
zasilania na wypadek przerwy w dostawie energii. Najczesciej spotykanymi rozwigzaniami
sg polaczenia kolektorow stonecznych z matymi przydomowymi turbinami wiatrowymi. Ten
sposob potaczenia daje bezpieczenstwo uzytkownikowi tego systemu.

95



V Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
. Inzynieria Srodowiska — Miodym Okiem”

Maciej Chomik
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Instytut Inzynierii Biosystemow
ul. Wojska Polskiego 28, 60-637 Poznan
m.chomik93@gmail.com

Zagospodarowanie biomasy odpadowej z upraw krzewéw owocowych

The development of waste biomass from crops of bush fruits

Stowa klucze: biomasa odpadowa, biopaliwo stale, wartos¢ opatowa, krzewy owocowe
Keywords: waste biomass, solid biofuel, heating value, bush fruits

Polska jest jednym z czotowych producentéw owocdéw w Europie, a zarazem od wielu lat
najwickszym producentem czarnych porzeczek i malin na §wiecie. Srednioroczna produkcja
wszystkich owocow jagodowych wynosi okoto 500 tys. ton. Dodatkowo z roku na rok
zwigksza si¢ powierzchnia uprawy krzewoé6w owocowych i stanowi juz ponad 30% obszaru
objetego uprawami sadowniczymi. Uzyskanie znacznych plonow wysokiej jako$ci wymaga
jednak przeprowadzenia na plantacjach szeregu zabiegdéw pielegnacyjnych w okreslonym
czasie. Zalicza si¢ do nich miedzy innymi coroczne usuwanie zbednych, chorych
1 uszkodzonych pedéw. Wykonuje si¢ je najczesciej w okresie zimowym, podczas spoczynku
roslin. W artykule przedstawiono wyniki badan prezentujacych przydatnos¢ zdrewniatej
biomasy odpadowej z plantacji malin (Rubus idaeus L.), porzeczek (Ribes L.) biatych,
czerwonych i czarnych, agrestu (Ribes uva-crispa L.), aronii (Aronia melanocarpa (Michx.)
Elliott) oraz borowki wysokiej (Vaccinium corymbosum L.), czg¢sto nazywanej borowka
amerykanska, do wykorzystania w celach energetycznych. Doswiadczalnie okre§lono ich
cieplo spalania, warto$¢ opatowa, a takze zawarto$¢ suchej masy i suchej masy organiczne;.
Na podstawie otrzymanych rezultatow stwierdzono, iz biomasa odpadowa z upraw krzewow
owocowych moze stanowi¢ warto§ciowy kosubstrat do produkcji biopaliw statych lub by¢
bezposrednio wykorzystana w formie zrebkow. Jej energetyczne zagospodarowanie umozliwi
plantatorom efektywne wykorzystanie potencjalu wytwarzanych w  gospodarstwie
bioodpadow.
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Problem efektywnego zagospodarowania odpadow budowlanych

The possibilities of effective management of construction waste

Stowa klucze: recykling betonu, odpad, zagospodarowanie, gruz betonowy
Keywords: recycling of concrete, waste, waste management, concrete rubble

[lo§¢ odpadéw budowlanych generowanych zaréwno w Polsce, jak 1 na S$wiecie
ma tendencj¢ wzrostowa. Dzieje si¢ tak ze wzgledu na ogromng popularnos¢ jaka ciesza si¢
wszelkiego typu budowle wznoszone z betonu. Beton jest wdzigcznym materialem, znanym
juz od wiekow, w miar¢ uptywu czasu ciagle ulepszanym, a jego zuzycie mozna wrgcz
porowna¢ do zuzycia wody. Drogownictwo, budownictwo mieszkaniowe czy
hydrotechniczne, w kazdej dziedzinie beton §wietnie odgrywa swa role. Niestety
jak w zasadzie wszystkie materiaty, po czasie eksploatacji stajg si¢ odpadem, tak dzieje si¢
i z konstrukcjami z betonu. Z pigknych i wzniostych budynkéw, po czasie zostaje gruz. Gruz,
z ktorym juz nie ma tylu pomystow i wachlarza mozliwosci uzytku. Powstaje Sszereg
probleméw, dotyczacych skladowania, gromadzenia, a najlepiej przetworzenia i pozbycia.
W Polsce gruz betonowy najchetniej i najczesciej wykorzystuje si¢ pod niwelacje terenu
i do podbudowy droég. W artykule rozpatrzono stosowane rozwigzania na zagospodarowanie
odpadow budowlanych przy analizie réznych mozliwosci, postugujac si¢ badaniami wlasnymi
i przedstawionymi w literaturze.
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Wplyw popiolu lotnego ze spalania wegla kamiennego na mrozoodpornos¢
betonu

The influence of the fly ash from hard coal combustion on concrete frost resistance

Stowa klucze: popiot lotny, mrozoodpornosé, powierzchniowe tuszczenie, beton, trwatosé
Keywords: fly ash, frost resistance, slab test, concrete, durability

Polska, podobnie tak jak inne kraje aktywnie wspiera ide¢ zrdwnowazonego rozwoju.
Jednym z jej zatozen jest minimalizacja sktadowania produktow ubocznych powstatych
W procesie wytwarzania energii poprzez ponowne wykorzystanie ich w gospodarce.
Przyktadem moze by¢ tutaj popiodt lotny ze spalania wegla kamiennego. Wykorzystywany jest
on m. in. przy produkcji materialdw budowlanych, w drogownictwie oraz w przemysle
gorniczym. Stosowany moze by¢ takze jako dodatek do mieszanki betonowej redukujacy
ilos¢ cementu, co niesie za soba korzySci ekonomiczne oraz zapobiega nadmiernemu
skurczowi. Jednakze, przy projektowaniu betonu z dodatkami nalezy pamigtaé o takim
doborze sktadnikow, ktéry nie powoduje pogorszenia wilasciwosci 1 obnizenia trwato$ci
wyrobu. W eksploatacji konstrukcji bardzo wazng role odgrywa jej mrozoodpornos$¢. Wplywa
na nig szereg czynnikoéw zewnetrznych (klimat, lokalizacja, cechy geometryczne) oraz
wewnetrznych (sktad betonu, woda zarobowa) a skutki jej braku w postaci peknigé,
zhuszczen, odpryskéw i odkruszania si¢ betonu sg bardzo kosztowne w naprawie. Parametr
ten jest wigc niezwykle istotny 1 stat si¢ przedmiotem badan opisanych w niniejszym artykule.

Analizowano wptyw popiotu lotnego ze spalania wegla kamiennego na mrozoodpornosé
betonu wykonanego przy zastosowaniu trzech rodzajow cementéw o zrdznicowanych
wlasciwo$ciach: dwoch portlandzkich 1 jednego hutniczego. Kruszywo stanowil piasek
rzeczny i grys bazaltowy. Popidt lotny, o spelniajacych normowe wymagania wtasciwosciach,
pozyskano z miejskiej elektrocieplowni. Popiot traktowano jako dodatek aktywny, zastgpujac
nim czg$¢ cementu w stosunku wagowym popidt/cement rownym 0, 10, 20 oraz 30%.
Badanie mrozoodpornos$ci przeprowadzono wg normy PKN-CEN-TS 12390-9:2007 metoda
,slab test”, w ktorej analizowanym parametrem jest ztuszczony materiat z powierzchni préobki
poddanej wielokrotnemu zamrazaniu i1 rozmrazaniu w obecnosci 3% roztworu NaCl
Oznaczenie masy ztuszczen przeprowadzono po 14, 21, 28, 35, 42, 49 oraz 56 cyklach.
Ponadto, przeprowadzono analiz¢ podciggania kapilarnego NaCl oraz badania cech
fizycznych betondéw, takich jak gestos¢ wilasciwa 1 objetosciowa, wilgotno$¢ sorpcyjna oraz
konsystencja mieszanki.

Na podstawie otrzymanych wynikow badan stwierdzono, ze popioét lotny dodany
do betonu =zawierajacego cement portlandzki nie pogarsza znaczaco odpornosci
na powierzchniowe tuszczenie, za§ w przypadku cementu hutniczego mrozoodpornos¢ betonu
jest niewystarczajagca 1 aby ja poprawi¢ beton nalezatoby podda¢ dodatkowemu
napowietrzaniu.
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Charakterystyka ilosciowa odpadow komunalnych wytwarzanych w Polsce
oraz wybranych krajach Swiata

Quantitative characterization of comunal westes generated in Poland and selected countries
in the world

Stowa klucze: odpady komunalne, podziat odpadéw, gospodarka odpadami.
Keywords: comunal weste, division of weste, weste management

Staty postep cywilizacji i polepszajace si¢ warunki zycia ludzi prowadza do produkcji
coraz wickszej masy odpadow komunalnych. Odpady zalegajace na sktadowiskach nie tylko
pogarszajg stan krajobrazu i $rodowiska, ale roéwniez zmniejszaja powierzchni¢ uzytkowa
naszej planety. Odpowiednie normy i ustawy nalozone na kraje cztonkowskie Unii
Europejskiej sprawity, iz gospodarka odpadami nie ogranicza si¢ juz tylko do sktadowania
odpadow. Z biegiem lat zaczeto poddawac odpady recyklingowi i przetwarzaé je tak, aby
nadawaty si¢ do ponownego uzytku. Procedury te zapewniajg poprawe jakos$ci zycia ludzi jak
1 zwierzat oraz roslin wystepujacych na Ziemi. Regulujag réwniez normy zwigzane
Z segregacja, wywozem oraz przetwarzaniem wyprodukowanych odpadéw. Gtownym celem
unijnej polityki w sprawie gospodarki odpadami jest przede wszystkim zniwelowanie
negatywnego oddziatywania odpadéw na $rodowisko poprzez redukcje wytwarzanych
odpadéw, coraz wyzszy poziom recyklingu oraz bezpieczne unieszkodliwianie odpaddw.
Przetwarzanie odpadow stuzy, bowiem zarowno porzadkowaniu Ziemi, jak réwniez daje zysk
ekonomiczny [1]. Jedno z jej gléwnych zatozen méwi m.in. o dazeniu do ciagltego
ograniczania ilosci produkowanych odpadoéw przy stalym wzroécie gospodarczym poprzez
inicjatywy zapobiegawcze powstawania odpaddéw, lepsze wykorzystywanie zasobow 0raz
zmiany wzorcoOw produkcji i spozycia na bardziej zrbwnowazone [2,3].

Literatura:

1. Nowak M., Stelmach S., Landfilling as the most common method of waste management in European Union
countries., Archiwum Gospodarki Odpadami i Ochrony Srodowiska, 2014, vol. 16, is. 4, p. 23-32.

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, (Dz. U. 2013, poz. 21), Warszawa 8 stycznia 2013 r.

3. Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady 2002/1600/WE z dnia 22 lipca 2002 r. ustanawiajaca szosty
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Sklad morfologiczny odpadéow komunalnych i przemystowych, a mozliwosci
ich energetycznego zagospodarowania

Morphological composition of municipal and industrial waste and the possibility of their
energy management

Stowa klucze: odpady komunalne, odpady przemystowe, zagospodarowanie odpadow
Keywords: municipal wastes, industry wastes, waste management

Odpady sa nieuniknionym, ubocznym produktem dziatalnos$ci wspotczesnego cztowieka.
Rozwd¢j gospodarczy i wzrost standardow zycia na Ziemi doprowadzil do znacznego
zwigkszenia si¢ ilo$ci 1 ztozonoS$ci szeregu tych nieprzydatnych substancji. Wraz z rozwojem
technik ich utylizacji niezbedne staje si¢ okreslanie charakterystyk odpadéw, ktore stanowi
podstawowe dziatanie majace na celu wyznaczenie gtéwnych zatozen gospodarki odpadami
w regionie. Warunkujg one wybdr technologii gromadzenia, sortowania, przetwarzania oraz
ponownego wykorzystania odpadéw zaro6wno komunalnych jak 1 przemystowych.
Problematyka zwigzana z ograniczeniem produkcji oraz odpowiednim przetworzeniem juz
istniejacych odpadow jest poruszana na wielu krajowych i §wiatowych forach rzadowych,
srodowiskowych oraz energetycznych. Wynika to z faktu dbatosci o srodowisko naturalne,
ograniczeniu jego degradacji oraz mozliwo$ci wykorzystania poteznych zt6z energii
chemicznej zawartej w odpadach.

W artykule przedstawiono statystyczne dane okre$lajace ilos¢ odpadéw komunalnych
1 przemyslowych w Polsce 1 wybranych krajach Europy, oméwiono usredniony sktad
morfologiczny wybranych rodzajow odpadow z uwzglednieniem najistotniejszych
parametréw z punktu wykorzystania ich do celéw energetycznych. Ponadto dla przykladowe;j
gminy miejsko-wiejskiej zaprezentowano cykl przetwarzania odpadoéw przy jednoczesnym
wskazaniu wiodacych technologii energetycznych w obrebie kazdej z grup morfologicznych
odpadow.
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Wspolfermentacja jako metoda intensyfikacji produkcji biogazu

Co-digestion as a method of intensification the production of biogas

Stowa klucze: Wspolfermentacja, kosubstrat, biogaz
Keywords: co-digestion, co-substrate, biogas

Proces oczyszczania $ciekOw jest nierozerwalnie zwigzany z powstawaniem osadow
sciekowych. Ze wzgledu na wlasciwosci osadow Sciekowych gldéwnym celem ich przerdbki
jest zmniejszenie ilo$ci substancji organicznych w wyniku czego obniza si¢ ich zdolnos¢
do zagniwania. Uznanym sposobem przerobki osadow jest stabilizacja beztlenowa
realizowana w $§rednich i duzych oczyszczalniach §ciekow [1].

Ze wzgledu na dlugi czas zatrzymania osadéw w komorze fermentacyjnej oraz niski
stopien przefermentowania osadu dazy si¢ do intensyfikacji procesu fermentacji.
Optymalizacj¢ procesu fermentacji probuje uzyskac si¢ poprzez wprowadzenie wstepnej
obrobki wsadu, poszukiwanie nowych rozwigzan konstrukcji reaktorow, modyfikacje
warunkow prowadzenia procesu jak 1 wspdlng fermentacje osadéw $ciekowych
(wspotfermentacje) z roznymi odpadami organicznymi [2].

Ciekawym sposobem intensyfikacji produkcji biogazu jest wspolfermentacja osaddéw
scieckowych z odpadami organicznymi. Proces ten mozna traktowac jako sposob na utylizacje
odpadow oraz metode intensyfikacji procesu fermentacji. Wprowadzenie substancji o duzej
zawarto$ci substancji organicznych moze zapewni¢ 2-3 krotnie wigksza produkcje biogazu
w porownaniu do klasycznej fermentacji [3].

Wykonane badania obejmowaty wspotfermentacje osadow $ciekowych z komunalnej
oczyszczalni $ciekéw oraz odpadu (kosubstratu) z produkeji biodiesla. Celem badan byto
okreslenie wptywu udziatu kosubstratu na ilo$¢ wyprodukowanego biogazu. Systematycznie
sprawdzano rowniez zawarto$¢ metanu oraz innych sktadnikow biogazu.

Literatura:

1. Barbusinski K., Pieczykolan B.: Fermentacja osadow S$ciekowych. Podstawy procesu i przyktady
wykorzystania biogazu w oczyszczalniach $ciekdw wojewodztwa $laskiego. Europejskie Forum
Odpowiedzialnosci Ekologicznej, Katowice, 2014.

2. Grosser A., Worwgg M., Neczaj E., Grobelak A.: Polciagta kofermentacja osadow Sciekowych i odpadow
thiszczowych pochodzenia roslinnego. Rocznik Ochrony Srodowiska, 15 (3), 2108-2125, 2013.
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Dachy zielone - zrownowazony rozwoj budownictwa wielorodzinnego

Green roofs- sustainable development of multi-family housing

Stowa klucze: dach zielony, ekologia, budynek wielorodzinny.
Keywords: green roof, ecology, multi-family building

Wraz z rozwojem miast intensywnie rozwija si¢ budownictwo mieszkaniowe. Z powodu
zwigkszenia zaludnienia powstaja osiedla utworzone z budynkéw wielorodzinnych, ktore
sa przeznaczone do dhlugotrwalego pobytu ludzi. Zazwyczaj maja one prosty ksztalt
geometryczny, co wigze si¢ z ulatwieniem wykonania, oraz skladaja si¢ z wielu pigter,
by zaoszczedzi¢ przestrzen miejska. Rosng tez standardy zabudowy mieszkaniowej.
Ze wzgledu na zmniejszenie terendw zieleni w przestrzeni nowoczesnego miasta coraz
czestszym zabiegiem architektow jest projektowanie dachow zielonych, ktore nie powoduja
utraty terenow wokol budynkéw, a potrafia zyskaé przestrzen przyjazng Srodowisku
1 cztowiekowi.

Dachy zielone dziela si¢ na dwa gléwne typy: z roslinnoscig intensywna oraz
z roslinnoscia ekstensywng. Konstrukcja oraz pochylenie takiego dachu zalezy glownie
od rodzaju zastosowanej zieleni.

W niniejszym artykule poza walorami estetycznymi, ktore niewatpliwie sg zaletg dachow
zielonych, przedstawiono inne korzysci jakie za sobg niosg. Przede wszystkim zastosowanie
dachow zielonych jest jedng z metod gospodarowania wodami opadowymi na terenach
ciasnej zabudowy miejskiej. Waznym aspektem jaki zauwazono i opisano to pochfanianie
przez roslinnos¢ kurzu oraz toksyn, a takze redukcja strat energii cieplnej co korzystnie
wplywa na bilans cieplny budynku. Dachy zielone petnia role dobrej izolacji akustycznej
sg nie tylko dobrym rozwigzaniem estetycznym zwienczenia budynkéw, ale takze speiniaja
funkcje pod katem zar6wno ekologicznym, ekonomicznym oraz rekreacyjno-uzytkowym.

W  przedmiotowej pracy przedstawiono projektowanie  konstrukcji  budynku
wielorodzinnego z dachem zielonym. W budynku zastosowano technologi¢ monolityczng
o konstrukcji ptytowo-stupowej z wprowadzeniem $cian usztywniajacych klatki schodowe;.
Obliczenia statyczne przeprowadzono metoda analityczng oraz metoda elementéw
skonczonych. Podczas projektowania budynku z dachem zielonym wzigto pod uwage
obcigzenia cigzarem wlasnym substratu glebowego wraz z ci¢zarem roslin oraz instalacji
nawadniajgcych. Uwzgledniono obcigzenia wiatrem, $niegiem, ci¢zarem wlasnym elementow
konstrukeji oraz obcigzenia uzytkowe.
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Biogazownie w Polsce — stan, perspektywy, zagospodarowanie pofermentu

Biogas plants in Poland - condition, prospects, digestate utilization

Stowa klucze: biogazownia, produkcja biogazu, zagospodarowanie pofermentu
Keywords: biogaswork, biogas production, digestate utilization

Obecnie zaobserwowa¢ mozna negatywny wplyw dziatalnosci ludzkiej na klimat
I sSrodowisko naturalne. Szczegélnie istotna jest ochrona przyrody przed emisja
zanieczyszczen z rdznych proceséw gospodarczych, a zwlaszcza przemystowych. Jednak
wraz z rozwojem nowoczesnych technologii mamy mozliwo$¢ ograniczenia negatywnego
wptywu czynnika antropogenicznego na stan otaczajacej nas przestrzeni.

Energetyka jest jedng z dziedzin gospodarki, ktora przyczynia si¢ do znacznego
pogorszenia warunkow $rodowiskowych ze wzgledu na stosowanie nieodnawialnych Zrédet
energii. Szansg dla $rodowiska jest mozliwo$¢ produkcji energii z odnawialnych zrodet,
jak np. wykorzystanie zasobéw geotermalnych, stonca, wiatru i biomasy.

Coraz czgsciej doceniamy perspektywiczng mozliwos¢ wykorzystania energii
wytwarzanej w biogazowniach. Wykorzystuja one biomas¢ w procesach fermentacji
metanowej, dzigki czemu powstaje masa pofermentacyjna i biogaz, ktory jest uzytkowany
na cele energetyczne. W produkcji biogazu wykorzystywana jest biomasa ros§linna, odchody
zwierzece, organiczne odpady lub osady $ciekowe czy osady z wysypisk $mieci. Dziatalnos¢
biogazowni pozwala na jednoczesng produkcj¢ paliwa gazowego oraz utylizacje odpadow
organicznych. Ponadto sam proces produkcji biogazu generuje znaczne ilosci odpaddéw
pofermentacyjnych, ktére muszg by¢ zagospodarowane bez szkody dla sSrodowiska
naturalnego.

Celem publikacji jest przedstawienie aktualnego stanu i perspektywy rozwoju biogazowni
w Polsce oraz probleméw zwigzanych z zagospodarowaniem pofermentu na podstawie
aktualnie dostepne;j literatury polskiej 1 §wiatowe;.
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Biopaliwa ciekle i mozliwosci ich zastosowania w rolnictwie

Second-generation biofuels and their possible use in agriculture

Stowa klucze: biopaliwa, biodiesel, bioetanol, rolnictwo
Keywords: biofuels, biodiesel, bioethanol, agriculture

Ciagle dazenie do maksymalizacji wykorzystania odpadow istotnie wplywa na rozwdj
technologii  paliw odnawialnych (biopaliw) tzw. drugiej generacji, wytwarzanych
z materiatbw pochodzenia drzewnego, stomy i innych odpadéw pochodzenia rolniczego.
Takie wykorzystanie biomasy odpadowej korzystnie wptywa nie tylko na ekonomi¢ procesow
produkcyjnych (zmniejszajac koszty sktadowania lub utylizacji), ale réwniez pozwala
na zmniejszenie emisyjnosci zwiazkow toksycznych do srodowiska. W przypadku rolnictwa
stosowanie biopaliw powoduje mniejsze zanieczyszczenie upraw rolnych m.in. metalami
cigzkimi. W pracy zostaly scharakteryzowane metody wytwarzania biopaliw drugiej generacji
oraz ich wlasciwosci techniczne i1 energetyczne determinujace mozliwos$ci ich zastosowania
do napedu silnikow mechanicznych.
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Porownanie gospodarki odpadami w wybranych gminach woj. podlaskiego

The new organization of waste management in selected municipalities Podlasie Province

Stowa klucze: gospodarka odpadami, selektywna zbiorka, wojewddztwo podlaskie
Keywords: waste management, selective waste collection, Podlaskie Province

W S$wietle nowych przepiséw 1 regulacji gospodarka odpadami stanowi bardzo wazny
element polityki ochrony $rodowiska, a takze szeroko rozumianej gospodarki. W zwigzku
z tym nalezy rozpatrywaé nie tylko kwestie srodowiskowe, ale takze wzgledy ekonomiczne.
Wiasciwie prowadzona gospodarka odpadami pozwoli zachowaé nie tylko czystosc

srodowiska, ale rowniez bedzie generowaé korzysci w postaci oszczednosci finansowych.
Najlepszym przyktadem ograniczania kosztéw ponoszonych przez mieszkancow, zwigzanych
z wywozem odpadow, jest prowadzenie selektywnej zbiorki odpadow. Ilo§¢ wytworzonych
odpadoéw komunalnych zalezna jest od wielu czynnikow. Do najwazniejszych z nich naleza:
standard zycia 1 liczba ludnoSci oraz wielko$§¢ 1 intensywnos¢ konsumpcji gotowych
produktow. Rodzaj wytwarzanych odpadow zalezny jest od rodzaju obszaru, na ktérym
odpady sg wytwarzane, gestosci zaludnienia, rodzaju zabudowy itp. Badaniami obj¢to trzy
wybrane gminy wojewodztwa podlaskiego: Czyze, Lomza oraz Bialystok. Wybrane gminy
roznity si¢ iloscig mieszkancow, gestoscig zaludnienia, strukturg zatrudnienia, oraz
zagospodarowaniem terenu. W analizie poréwnano $rednie ilosci produkowanych odpadow
w przeliczeniu na jednego mieszkanca w gminach, podziat odpadéw na poszczegolne frakcje,
stawki optat za odbior i1 zagospodarowanie odpadow zbieranych selektywnie oraz odpadow
zmieszanych. Wykazano, ze najwicksza produkcja odpadow w przeliczeniu na jedng osobe
cechuje si¢ gmina Biatystok, w ktorej jedna z dominujacych dziatalno$ci gospodarczych jest
dziatalno$¢ zwiazana z uzytecznoscia publiczna, transportowa i turystyczna. Swiadczy
to takze o duzo wigkszym rozwoju gospodarczym gminy Biatystok, w poroéwnaniu
do pozostatych analizowanych gmin. Najmniej odpadow generuje gmina Czyze, w ktorej
dominuja sektory gospodarki tj. rolnictwo i budownictwo. Struktura odpadow gminy Czyze
znaczaco rozni si¢ od struktury odpadow w gminie L.omza 1 Biatystok.
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Biochemical monitoring of water contaminated
with petroleum substances and heavy metals

Keywords: petroleum substances, heavy metals, monitoring

The objective of this paper is to assess the quality of water polluted with petroleum
substances and heavy metals from transport and communications in 3 rivers (Lubka, Narew
and Horodnianka) and 3 wells (in Dydule, Czarny Blok and Czuprynowo) in Podlaskie
voivodeship (Poland). Samples of water have been collected in six locations around the
Biatostocki and Bielski districts, where author was expecting exceeded level of petroleum
substances and heavy metals. From each place, mentioned above, the sample has been taken
four times, every two weeks, in the autumn 2014. Water from rivers have been collected
directly to glass bottles of volume 1 liter, by dipping it. Water from wells have been collected
to metal bucket and then poured to the glass bottles of volume 1 liter. It has been stored in
dark and cool places. There have been examined 7 parameters: pH, electrical conductivity,
redox potential, Biochemical Oxygen Demand, Chemical Oxygen Demand, Mineral Oil
Index, concentration of heavy metals (lead, nickel, iron, manganese, chromium, cadmium,
zinc).

Exams, that have been carried out in this paper, allowed to rate water quality as not
satisfying, i.e. one of the wells (in Dydule), that is placed in agricultural area, is highly
polluted with mineral oil, while well in Czarny Blok (located near train tracks) has lower
concentration of this. It is caused probably by different kind of soil in this two places. The
highest level of MOl is in Czuprynowo well near KREX company (that deals with liquid fuels
and coal). The contamination of water by heavy metals is also quite high, in most cases,
disqualifying water from the purest classes. The worst situation is with lead and cadmium.
This two very toxic metals exceed the acceptable level few times. Tests also allowed to find
out, that ground water in many cases has higher contamination than surface water. It also
showed, that petroleum substances are not perfectly biodegradable, thus water protecting
activities are not enough and should be continuously advanced.
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Thermal methods of municipal waste treatment

Keywords: thermal methods, municipal waste, environmental, utilization, plasma, pyrolysis

Municipal waste are defined as wastes generated by households, excluding the end of life
vehicles and the waste not containing for hazardous waste from other of waste producers
which by their nature or composition are similar to waste from households. In accordance
with requirements of the Environmental Law waste must be treated prior to storage. One way
is the thermal disposal - commonly called combustion. In the article presents a literature
review of available thermal methods of municipal waste. Properly conducted processes are
not harmful to the environment and people's lives. Generated combustion gases and ash
do not emit odours and are not a threat. The application of thermal methods of municipal
waste treatment allows for very high volume reduction of waste and the lack of time
constraints in the disposing and recycling of energy. The type of technology is closely related
to the investment and running costs.
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Assessment of possibility activation the zeolite by using chemical reducers
and removing iron and manganese from groundwater

Keywords: treatment of groundwater, catalytic mass, iron, presence of iron in the water

Groundwater has been a main source of drinking water for human. It is characterized high
quality, however presence iron and manganese has always been a problem. Natural source of these
elements in the ground water are elution processes washing them out from rocks and ground. For the
septic reasons is necessary to remove iron and manganese compounds. Also they cause unpleasant
taste of water or can sediments in dark brown (manganese) or brown-red (iron) sludge. Their removal
is being done by oxidation firs. It is run on suitable beds, where simultaneously take place filtration
and adsorption. The most popular bed are sand beds, which are often enriched in other materials. Now,
science searching more effective materials as bed media for iron and manganese removal.

The object of this paper is the one of this material, zeolite. It has been porous structure, which
cause that zeolite is perfect adsorption material. The aim of this paper was analysis of usefulness
of zeolites as adsorption material for iron and manganese removal purposes.
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Natural conditions of organization an environmental monitoring in the
Gniezno District

Keywords: environmental monitoring, environmental protection, pollutions

The natural environment of the Gniezno District is undergoing intensive changes.
Constant transformation, both natural and anthropogenic, causes the evolution of the natural
environment of the region. Climate change and increasing human impact influence the
individual components of the environment, as well as certain types of landscapes. The
components of the environment vary with respect to their vulnerability and the time they take
to react to both natural and anthropogenic stimuli. Local geoecosystems are threatened by the
presence of the large agglomeration of the Gniezno District and the neighbouring towns,
agricultural lands and companies of varying profile, which pollute the air, soil, and water.
Intensive traffic and tourist activity also play a large role in the transformation of the natural
environment in the region.

The National Environmental Monitoring System consists of three blocks: the ‘condition’
block, the ‘pressure on environment' block and the ‘evaluation and forecasts' block.
A prominent part of the National Environmental Monitoring System is the network
of Integrated Environmental Monitoring (geoecosystem monitoring), conducted by assigned
base stations representative of the neighbouring areas, and the so-called “specialised
monitoring”.

In the article author rates the current state of environmental monitoring in the Gniezno
District in the range of: air quality monitoring, noise level monitoring, water monitoring,
ground surface monitoring, biosphere monitoring. Then author gives information about the
types of activities that may heavily influence the environment. Next part of the article are the
result of the survey, which took part in 2014. The results of the survey gave the information
about citizen’s attitude to the environmental protection in their district. Most of the
respondents values the natural resources of their district, knows them and wants them
to be protected better. As the most important results author presents suggestions for extending
the natural environment monitoring network in the Gniezno District.
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The degree of coverage on the intended objects in the characterizing
spraying plants

Keywords: covering degree, coefficient surface sprayed plants, sprayer, spraying

The aim of the study was to determine the surface coverage of sprayed plants depending
on the coefficient of the spray surface.

The study was conducted at the Institute of Agricultural Engineering of the University
of Life Sciences in the laboratory. Sprayers during the experiment moved at a constant
operating speed. The study selected two nozzles of one stream of liquid (standard and
ejector). The objects studied were water sensitive papers, which were placed on vertical and
horizontal surfaces artificial plants. The degree of coverage was determined using
computerized image analysis method.

It was found that the coefficient surface of the spray has an impact on the degree
of coverage on the intended size of the plant. Characteristics of spray plants facilitates the
selection of the right kind of atomizer spray to perform the surgery - which reduces the
consumption of plant protection products and reduce the environmental pollution and water
pollution chemical harmful substances.
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Deposition of the liquid as an index of the quality of a spraying plants in the
literature

Keywords: spray deposit, covering degree, coefficient surface sprayed plants, sprayer, spraying

The paper presents an overview of issues related with the quality of the treatment plant
spraying. Special attention was given to the application of spray liquid on the sprayed objects
- one of the indicators of the quality of the completed procedure crop protection.
Characterized other indicators of quality made spray: degree of coverage of sprayed surface
and the uneven distribution of rainfall spray.

Attention was drawn to the fact that without the use of chemical plant protection cannot
be achieved effective food production - on which greatly increased demand both in Poland
and in the world. Pesticides used in agriculture are useful, but they may also be harmful.
Improper use of plant protection products could pose a serious threat to the aquatic and
terrestrial ecosystems. The authors of many publications point to the danger of pesticides used
for health and life of not only people but also animals and plants.

Therefore, considerable attention in the literature devoted to issues of good made chemical
plant protection treatments, which are indicators of the distribution of rainfall spray,
the degree of coverage of sprayed objects and the deposition of liquid spray.
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Fungi in air and on wooden constructions of old historical building

Key words: microfungi, wooden destruction, mycotoxins, building.

Since the main artifacts in the Museum of Folk Architecture and Life of Ukraine
"Pyrogovo" are built of wood, they are extremely vulnerable to the action of biological
agents, especially microfungi. The house of village Samary from Volyn region, which is the
most ancient artifact in the museum, was examined to identify the fungi spectrum on the
wood and in the air. 20 samples of building constructions and 8 air samples have been
collected inside and outside the studied house.

In total, 11 species and 4 genera (35 specimens) of microfungi were identified from
20 samples of building constructions of the studied house. 25 fungi specimens belonging
to 6 species (Aspergillus niger, Alternaria tenuissima, Chaetomium globosum, Mycelia
sterilia, Stachybotrys chartarum, Trichoderma viride) and 4 fungi which was possible
identified only to genus Acremonium, Fusarium, Mocladium and Penicillium were found
on wooden walls. Five specimens belonging to four species: Alternaria alternata,
Chaetomium globosum, Mycelia sterilia and Aspergillus niger were found on the thatch. Two
specimens belonging to 2 fungi species were found on the wood and clay (Alternaria
alternate and A. tenuissima) and on the putty (Aspergillus niger, Alternaria tenuissima). And
only one specimen Alternaria tenuissima was isolated from the soil floor.

From 7 air samples were received 11 species and 5 genera (30 specimens)
of microfungi. The 8th air sample that was selected outside did not give any results, therefore
it was not included to the table. 22 fungi specimens belonging to 8 species (Aspergillus niger,
A. flavus, A. repens, A. parasiticus, Alternaria tenuissima, Mycelia sterilia, Absidia spinose
and A. glauca) and 5 fungi which were possible identified only to genus Phoma, Fusarium,
Penicillium, Alternaria and Trichoderma were received from air samples taken inside the
house. 8 specimens belonging to 7 species (Rhizopus stolonifer, Aspergillus niger, A. flavus,
A. repens, Mucor mucedo, Trichoderma viride and Alternaria tenuissima) and 1 genus
Fusarium were identified from air samples taken outside the house.

The most abundant species of the Samary house on the construction substratum were
Aspergillus niger and Alternaria tenuissima, in the air - Aspergillus flavus, A. repens, A. niger
and Alternaria tenuissima. Of all the identified fungi can damage the wood following:
Aspergillus niger causes black mold; Aspergillus flavus - cancerogenic mold; Alternaria
alternate - toxic mold and blue stains; Stachybotrys chartarum - toxic mold; Trichoderma
viride cases mold and produces enzymes.
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Use of constructed wetlands method to remove selected pesticides
from wastewater from fruit and vegetable industry

Keywords: constructed wetland, pesticides, wastewater from fruit and vegetable industry

Pestycydy stanowig jedne z wielu zanieczyszczen chemicznych obecnych w $ciekach
pochodzacych z przemystu spozywczego, szczegdlnie w owocach i warzywach poddawanych
obrobce technologicznej. Wojewodztwo podlaskie jest typowym regionem rolniczym
i problem oczyszczania $cickow dotyczy wielu lokalnych zaktadow przetworstwa owocowo-
warzywnego. Z uwagi na znaczne wahania ich skladu, wysokie stezenia substancji
organicznej, azotu amonowego, a przede wszystkim niewielkg dostepnos¢ wegla
organicznego, sa trudne do oczyszczenia poprzez zastosowanie klasycznych procesow
biologicznych. Wigkszo$¢ prac naukowych dotyczy skuteczno$ci oczyszczania $ciekow
w systemach gruntowo-roslinnych i koncentruje si¢ glownie na problemach usuwania
zawiesiny ogolnej, substancji organicznych (BZTs i ChZT) oraz pierwiastkéw biogennych
(azotu 1 fosforu). Nieliczne sa doniesienia naukowe w zakresie efektywno$ci usuwania
pestycydow z zastosowaniem metod hydrofitowych. Celem niniejszej pracy bylo
przedstawienie mozliwo$ci zastosowania metody hydrofitowej do oczyszczania $ciekow
zawierajacych fungicyd 1 insektycyd, pochodzacych z technologicznej obrobki owocow
1 warzyw chronionych chemicznie oraz ocena efektywno$ci usuwania pestycydow
monitorowana poprzez wykorzystanie technik chromatografii gazowej. Badania prowadzono
na eksperymentalnej oczyszczalni poro$nigtej trzcing pospolita w sezonie jesiennym w 2015
roku. Technologia 716z hydrofitowych okazata si¢ wysoce efektywng metoda usuwania
pestycydow obecnych w $ciekach pochodzacych z malej przetwdrni owocowo-warzywnej.
Srodek grzybobojczy i owadobojczy usunicto z poréwnywalng skutecznoscia 97% dla
chloropiryfosu, natomiast 93% w przypadku azoksystrobiny.
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Utylizacja osadow Sciekowych w procesie fermentacji metanowej

Utilization of sewage sludge during anaerobic digestion process

Stowa klucze: fermentacja metanowa, osady sciekowe, biogaz
Keywords: methane fermentation, sewage sludge, biogas

W ostatnich latach zmiany ekonomiczne i prawne, ktore nastapity w Polsce, spowodowaty
zmiany podejscia do utylizacji 1 przerdobki osadow S$ciekow. Ich przerdbka oraz
unieszkodliwienie jest kluczowym etapem ciggu technologicznego w oczyszczalni §ciekow.
W sklad ciggu technologicznego w utylizacji osadéw wchodzg fazy: (i) stabilizacji, (ii)
zageszczenia (odwodnienie), (iii) oraz zagospodarowania osadami, poprzez skladowanie,
spalanie oraz kompostowanie. Do glownych procesow stabilizacji osadéw naleza procesy
biologiczne (tlenowe i beztlenowe), chemiczne i termiczne. Biologiczna stabilizacja tlenowa
jest wystarczajaco wydajna, jednak energochlonna, dlatego w ostatnich latach prowadzone
sg liczne badania nad rozwojem i modernizacjg stabilizacji beztlenowej tzw. fermentacji
metanoweyj.

Fermentacja metanowa jest to powszechnie stosowana metoda utylizacji odpaddéw
organicznych, majgca na celu zmniejszenie ilosci powstatych osadow oraz uzyskanie energii
w postaci metanu (biogaz). Materia organiczna w procesie fermentacji metanowej jest
rozktadana przez ztozony kompleks mikroorganizméw, podczas czterech gtownych etapow:
hydroliza, kwasogeneza, octanogeneza oraz metanogeneza. Pierwsze trzy etapy fermentacji
metanowej prowadzone sa przez szerokg game¢ bakterii, natomiast ostatnia faza,
metanogeneza, przez archeony metanogene. Tempo 1 efektywno$¢ procesu fermentacji
metanowej zalezna jest od aktywnos$ci mikroorganizmow prowadzacych ten proces, ktora jest
determinowana nie tylko obecno$cia substratow odzywczych i suplementéw wzrostu, a takze
réznorodnymi parametrami srodowiskowymi.

W celu zwigkszenia wydajno$ci procesu stosuje si¢ odpowiednie biopreparaty
zawierajace: (1) wyspecjalizowane szczepy mikroorganizmoéw o wysokiej aktywnosci
do rozktadu substratow organicznych oraz szerokim zakresie tolerancji na zmienne warunki
srodowiskowe (pH, temperaturg czy obecnos¢ antybiotykdéw 1 metali cigzkich), (i) zestawy
enzymow litycznych, katalizujacych '"rozpuszczanie" nadmiernych osadoéw $ciekowych
1 enzymoéw hydrolitycznych, katalizujgcych rozkilad uwalnianych makromolekut oraz (iii)
mikroelementy wspomagajace namnazanie 1 aktywno$¢ mikroorganizmow metanogennych.
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Wykorzystanie potencjalu bioremediacyjnego mikroorganizmow jako
uzupelnienie fizyczno-chemicznych metod usuwania arsenu z wod
powierzchniowych

Application of microoorganisms potencial in bioremediation systems as a complement to
phisical-chemical methods of purification of arsenic contaminated water

Stowa klucze: mikroorganizmy, bioremediacja, arsen, adsorpcja
Keywords: microorganisms, bioremediation, arsenic, adsorption

Wsrdéd licznych metod stosowanych do remediacji wod skazonych arsenem coraz
wicksze znaczenie majg metody biologiczne wykorzystujace potencjal mikroorganizmow
w procesach bioremediacji. W$rod nich istotng role odgrywaja technologie wykorzystujace
bakterie utleniajace arseniny, najbardziej toksyczne zwigzki arsenu. Zmniejszanie
toksyczno$ci arsenu poprzez bioutlenianie znacznie obniza toksycznos$¢ tego pierwiastka
I moze stanowi¢ cenne uzupetnienie metod fizyczno-chemicznych. Niektore mikroorganizmy
zdolne sa do pozyskiwania energii z utleniania arsenindéw do arseniandéw. Bioutlenianie
arsenu jest znacznie bardziej korzystnym procesem niz utlenianie chemiczne ze wzgledu
na selektywno$¢ metabolizmu bakterii. Dzigki temu nie powstaja szkodliwe skutki uboczne
dla srodowiska takie jak np. z zastosowaniem ozonu czy chloru. Jednoczesnie nie stanowig
zagrozenia zanieczyszczeniem GMO, poniewaz szczep ten zostal wyizolowany ze srodowiska
naturalnego.

Dopetnienie metod biologicznych moga stanowi¢ technologie oparte na procesach
fizyczno-chemicznych. Nalezg do nich: ekstrakcja, koagulacja, wymiana jonowa, odwrocona
0smoza, precypitacja, procesy membranowe czy filtracja. Wszystkie te metody mogtyby by¢
wystarczajace do oczyszczania wod skazonych arsenem oraz mie¢ szerokie zastosowanie
w praktyce gdyby nie konieczno$¢ wstgpnego utleniania oczyszczanej wody. Metody
te dedykowane sg do selektywnego usuwania As(V), co nie rozwigzuje problemu obecnosci
w wodach bardziej toksycznego As(IIl). Systemy te, sa takze wrazliwe na wahania pH czy
temperatury procesu badz tez przeznaczone sg do tylko niskich lub wysokich st¢zen arsenu.
Rozwigzaniem problemow zwigzanych z bezpiecznym i przystosowanym do zmieniajacych
si¢ warunkow srodowiskowych sposobem usuwania arsenianéw jest wykorzystanie procesu
adsorpcji oraz zastosowanie powszechnie wystepujacych w $srodowisku i tatwo dostepnych
do eksploatacji adsorbentow. Darniowe rudy zelazowe charakteryzujg si¢ krotkim czasem
retencji oraz wykazuja wysokie zdolnosci sorpcyjne wobec arsenu a zatem stanowig
odpowiedni material adsorpcyjny.

Celem badan jest zatem opracowanie niskonaktadowej, dwuetapowej technologii majacej
na celu oczyszczanie wod skazonych arsenem, wykorzystujacej potencjat bioremediacyjny
mikroorganizméw oraz zjawisko adsorpcji.
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Wplyw termohydrolizy nadkrytycznej na zmian¢ wlasciwosci biologicznych
wybranych zwiazkow chemicznych

The influence of supercritical thermohydrolysis on the change of biological decomposition
of chemical compounds

Stowa klucze: termohydroliza nadkrytyczna, woda w stanie nadkrytycznym, toksycznosé, rozktad biologiczny
Keywords: supercritical thermohydrolysis, supercritical water, toxicity, biological decomposition

Constantly increasing amount of pollutants that arise as a result of industrial production
processes and their increasing diversity make it necessary to look for ever more effective
methods and technologies of their neutralization. The cheapest way of removing them from
wastewater is biological neutralization, but in more and more cases contaminants in the water
are not biodegradable by microorganisms. Therefore, new and effective methods to eliminate
these pollutants from wastewater are looked for.

Supercritical thermohydrolysis is one of the newest, very promising methods to destroy
organic contaminants, using properties of water after exceeding the critical point (critical
temperature Tkr = 374°C and critical pressure Pkr = 22.1 MPa).

The aim of this study was to investigate the process of thermohydrolysis in supercritical
water conditions and to check its usefulness to eliminate hardly biodegradable organic
compounds in the wastewater. Toxicity of these compounds in relation to aquatic organisms
was tested and the degree of their biological decomposition was determined. Biological
studies were carried out on the starting compounds and after the processes of supercritical
thermohydrolysis. For research the following acids were chosen: p-nitrotoluenosulfonic acid
(PNTS), 4,4-dinitrostilbene-2,2-disulfonic acid (DNSDS) and 4,4'-diamino-2,2'-
stilbenedisulfonic acid (DASDS).

The research leads to the conclusion that the reactions running during high-temperature
thermohydrolysis of the three tested compounds are extremely complex. Biological results
indicate a significant decrease of toxicity and increase in the biological decomposition of the
products obtained after the process of supercritical thermohydrolysis
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Rola danych geoprzestrzennych w ochronie powietrza

The role of geospatial data in air protection

Stowa klucze: dane geoprzestrzenne, ochrona powietrza
Keywords: geospecial data, air protection

Wiele miast boryka si¢ z problemem ztego stanu powietrza. Przyczyniaja si¢ do tego,
m.in.: wieloletnie zaniedbania planistyczne, wzrost poziomu przemyslu oraz wzrastajaca
liczba obiektéw emitujacych szkodliwe zanieczyszczenia. Znaczna cze¢§¢ osrodkow
aglomeracyjnych zmaga si¢ z problemem smogu. Jego trujace sktadniki (tlenki wegla, siarki,
azotu oraz roéznego rodzaju pyly) sa niezwykle szkodliwe dla czlowieka, gdyz moga
powodowac choroby zwigzane z uktadem oddechowym oraz uktadem krazenia. Odpowiednie
planowanie, a takze zagospodarowanie przestrzenne moze zapewni¢ wlasciwy poziom
wymiany powietrza w miescie, co bezposrednio przelozy si¢ na stan jakos$ci powietrza.
Zjawiska aerodynamiczne zwigzane z przeplywem powietrza przez aglomeracje miejskie
sg silnie powigzane z poziomem jego zanieczyszczenia. Na warunki wietrzne w miastach,
szczegollnie przy zwartej zabudowie, istotny wptyw ma wiele czynnikow, wsrod ktorych
nalezy wymieni¢: poziom intensywnosci, ksztatt zabudowy, rodzaj i powierzchni¢ terenu.
Prace projektowo-planistyczne powinny uwzgledniaé ochrone istniejacych korytarzy
wymiany powietrza, jak rowniez dazy¢ do ewentualnej likwidacji przeszkod majacych wptyw
na jego zatrzymanie.

Informacje geoprzestrzenne dostarczaja kompleksowych informacji o wszystkich
elementach pokrycia terenu. Dane o budynkach i obiektach technicznych, w potaczeniu
z informacjami o terenie, pozwalaja na prawidlowe zarzadzanie przestrzenig. Aby zapewnic
zrOwnowazony rozw0Oj miejscowosci, nalezy korzysta¢ z nowoczesnych technologii
pozwalajacych na uzyskiwanie kompleksowych informacji, ktére przetworzone w wydajnych
systemach informacji przestrzennych pozwalaja na ocen¢ stanu istniejgcego.

Ponizsza praca ma za zadanie przedstawi¢ sposéb wykorzystania danych
geoprzestrzennych pochodzacych z lotniczego oraz naziemnego skaningu laserowego.
Przetworzenie tych informacji na Numeryczny Model Terenu, a takze modele budynkéw
pozwala na prawidtowe zagospodarowanie przestrzeni. Wykorzystujac modele przestrzenne
biorgc pod uwagg zjawiska aerodynamiczne, mozliwe jest dokonanie wizualizacji, ktére moga
zosta¢ uzyte w celu zachowania odpowiedniego poziomu rozwoju miast z uwzglednieniem
ochrony stanu powietrza. Pozwoli to zorganizowa¢ dziatania przeciw zanieczyszczeniom
powietrza w aglomeracjach, co przetozy si¢ na podniesienie jakosci zycia, szczegollnie
w duzych i zatloczonych miastach.

117



V Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
., Inzynieria Srodowiska — Mtodym Okiem”

Donata Kosicka-Dziechciarek?, Agnieszka Wolna-Maruwka, Tomasz Piechota,
Magdalena Szczech, Marta Trzeciak, Anna Olszewska
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
ul. Wojska Polskiego 28, 60-637 Poznan
Ydkosicka@gmail.com

Przezywalnos¢ izolatow Trichoderma w kompostowanych odpadach
roslinnych

The viability of Trichoderma isolates in composted plant waste

Stowa klucze: kompostowanie, odpady roslinne, Trichoderma
Keywords: composting, plant waste, Trichoderma

The constant increase in the quantity of waste of vegetable origin raises nowadays more
and more interest. Attention is paid especially to the way of degradation of bio-waste. One
method of waste disposal is composting. This process requires presence of specific groups
of microorganisms. Among those microorganisms Such microorganisms can include fungus
of the genus Trichoderma sp. which, thanks to its many properties are primarily used
to increase performance of aerobic decomposition of organic matter. This study was
conducted to monitor survival rate of three isolates of Trichoderma sp. (T1, T2, T3)
in composted wastes of onion and tomato. These strains came from the Emil Chroboczka
Institute of Horticulture. In addition, the interaction between the native microflora
of composts and applied strains of Trichoderma sp., was assessed, and pH of substrates was
measured. The greatest number of Trichoderma sp. was noted in the last period of analysis,
more specifically one month after inoculation in waste isolates of Trichoderma sp.,
in particular after the application of strain T1, which were inoculated into onion waste. In the
tomato waste the greatest amount of Trichoderma sp. was observed after inoculation with two
isolates of T1 and T2 in the second period of analysis. From onion wastes the following
native species were isolated: Penicillium sp., Paecilomyces variotti, Rhizopus sp., Alternaria
sp., Mucor sp., Aspergillus niger, Rhizopus nigricans, Penicillium expansum,
Cephalosporium sp. In the tomato waste Rhizopus nigricans and Mucor sp. dominated.
Trichoderma strains demonstrated strongest biotic effect in compost containing onion waste
towards Alternaria sp., and the lowest to Penicillium sp. In tomato compost however
Trichoderma apeared to have strong antagonistic effect on the Penicillium sp., while having
minor impact on Rhizopus nigricans.

This study was carried out as a part of the project "Polish strains of Trichoderma in crop protection and
management of organic waste", a research project No. UDA-POIG.01.03.01-00-129/09-09 co-financed by the
European Union from the European Regional Development Fund under the Operational Programme
of Innovative Economy.
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Zastosowanie fingerprintowania w kontroli jakosci pestycydow

Chromatographic fingerprinting and its application to the quality of pesticides

Stowa klucze: chemiczny odcisk palca, pestycydy, chromatografia
Keywords: fingerprinting, pesticides, chromatography

Rolnictwo jako jeden z gtéwnych sektorow przemystu jest narazony na zachwianie swojej
rownowagi przez nielegalne i1 sfatlszowane $rodki ochrony roslin. Nielegalne preparaty
docieraja do krajow europejskich gtéwnie z Chin 1 pozostalych panstw azjatyckich,
a podrobione artykuly sg coraz trudniejsze do odroznienia od oryginatow.

Nieoryginalne $rodki ochrony ro$lin zagrazaja nie tylko zdrowiu konsumentow, ale takze
rolnikom oraz $rodowisku. Stosowanie takich preparatdéw moze spowodowac uszkodzenie lub
zniszczenie upraw, straty ekonomiczne, zanieczyszczenie wod gruntowych oraz zakldcenie
rownowagi ekosystemow, dlatego niebezpodstawna jest waga jaka sie przywiazuje
do autentycznosci aplikowanych s$rodkow ochrony roslin. Preparaty pestycydowe musza
spetnia¢ szereg wymagan jako$ciowych (m.in. odpowiednia czysto$¢ substancji aktywnej
oraz sktad formy uzytkowej) ktore decyduja o dopuszczeniu preparatu do obrotu.

Ocena autentyczno$ci preparatow pestycydowych stanowi problem badawczy, ktorego
rozwigzanie wymaga szczegolnego podejscia analitycznego oraz witasciwego modelowania
danych. Analiza probki ma na celu zbadanie parametrow produktu i przez pordwnanie ich
z wlhasciwosciami probki referencyjnej, okreslenie poziomu ich podobienstwa. Sygnaty
instrumentalne uzyskane dla probek preparatéw posiadajg duzy pakiet informacji na temat
interesujacej nas probki, co pozwala rozpatrywa¢ je jako charakterystyczne profile
reprezentujace sktad chemiczny probki tak zwane chromatograficzne odciski palca.

119



V Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
. Inzynieria Srodowiska — Miodym Okiem”

Justyna Pelc?, Maja Sedzik
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
ul. Stowackiego 17, 71-434 Szczecin
Djustyna.pelc@zut.edu.pl

Wplyw antybiotykow na aktywnos¢ enzymatyczng gleby

Influence of antibiotics in soil enzyme activity

Stowa klucze: antybiotyki, zanieczyszczenie srodowiska lekami, enzymy glebowe, fosfataza
Keywords: antibiotics, environmental pollution from medicines, soil enzyme, phosphatase

W Polsce produkcja i konsumpcja lekow wzrasta co roku i jest jedng z najwyzszych
w Europie. Ogromne ilo$ci farmaceutykoéw dostaja si¢ do gleby w wyniku niedostatecznego
oczyszczania §ciekow oraz stosowania w hodowli bydta, trzody chlewnej i1 drobiu (Zabtotni
i Jaworska 2014; Feng i in. 2009). Polsyntetyczna penicylina — amoksycylina jest
antybiotykiem stosowanym szeroko w leczeniu ludzi oraz zwierzat, cefuroxinum nalezy
do grupy lekow nazywanych cafalosporynami.

Fosfatazy sa enzymami stymulujagcymi przemiany organicznych zwigzkow fosforu
W nieorganiczne fosforany. Testy enzymatyczne opierajace si¢ na aktywnosci fosfataz daja
mozliwo$¢ oceny stopnia degradacji gleby oraz skuteczno$¢ jej rekultywacji. Celem pracy
bytla ocena wplywu antybiotykow (amoksycyliny - AMX oraz cefuroxinum- CFX)
na aktywno$¢ fosfatazy kwasnej. Material do badan stanowita gleba pobrana z Réwniny
Gumienieckiej podzielona na 6 nastepujacych kombinacji: kontrola (gleba bez antybiotyku)
oraz gleba z dodatkiem antybiotykéw w iloéci 50 mg-kg?, 100 mgkg?, 200 mgkg?,
250 mg-kg?, 500 mg-kg*. Analizy wykonano w 2, 14 i 21 dniu od zatozenia do§wiadczenia.
Aktywno$¢ fosfatazy kwasnej oznaczono spektrofotometrycznie metoda Tabatabai
i Bremnera (1969) z uzyciem p-nitrofenylofosforanu disodowego szesciowodnego jako
substratu. Uzyskane wyniki badan (tab 1.) wskazuja, ze wprowadzenie antybiotykéw do gleby
hamuje aktywnos¢ fosfatazy kwasne;.
Tab.1. Wplyw antybiotykow na aktywnos¢ fosfatazy kwasnej [%] w 2,14 i 21 dniu.

Dawka/dzien 2 14 21 Dawka/dzien 2 14 21
Kontrola 100,00 | 100,00 100,00 Kontrola 100,00 | 100,00 100,00
50 AMX 101,06 96,11 85,35 50 CFX 72,19 71,75 69,27
100 AMX 101,82 90,39 88,49 100 CFX 74,46 72,13 71,80
200 AMX 103,34 92,42 83,05 200 CFX 77,35 12,77 71,23
250 AMX 101,69 88,40 80,21 250 CFX 75,67 68,47 65,13
500 AMX 100,60 86,48 73,01 500 CFX 72,57 67,96 65,69
Literatura:

1. Feng L., Guang-Guo Y., Ran T., Jian-Liang Z., Ji-Feng Y., Lan-Feng Z. 2009. Effects of six selected
antibiotics on plant growth and soil microbial and enzymatic activities. Environm. Pollut., 157: 1636-1642.

2. Tabatabai M.A., Bremner J.M. 1969. Use of p-nitrophenyl phosphate for assay of soil phosphatase
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3. Zablotni A., Jaworski A. 2014. Zrédla antybiotykéw w $rodowiskach naturalnych i ich rola biologiczna.
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wPanta rhei”, czyli badania parametrow fizykochemicznych wod plynacych
na terenie Muzeum Palacu Krola Jana III w Wilanowie

., Panta rhei” a study of physicochemical parameters of flowing waters in the vicinity of the
Museum of King Jan I1I’s Palace at Wilanow

Stowa klucze: parametry fizykochemiczne, temperatura, pH, przewodnosé elektryczna wiasciwa, zawartosé
pierwiastkow, potencjal redox, stezenie tlenu, BZTs, stezenie azotu ogolnego oraz chlorkow

Keywords: flowing and standing water, physicochemical parameters, temperature, pH, conductivity, the content
of elements, redox potential, oxygen concentration, BODs, total nitrogen, chlorides concentration

Monitoring oraz ocena stanu jako$ci wod ptynacych na terenie Muzeum Patacu Kroéla
Jana III w Wilanowie zostal przeprowadzony w wodach z Potoku Stuzewieckiego oraz
z Jeziora Wilanowskiego. Badania realizowano w cyklu rocznym w czterech okresach
charakterystycznych dla ekosystemow wodnych.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena stanu jakosci wod Potoku Stuzewieckiego
oraz Jeziora Wilanowskiego na terenie ogrodow, przeanalizowanie zmian w trakcie roku oraz
proba identyfikacji potencjalnych zrodet naptywajacych zanieczyszczen.

Srednie wartosci podstawowych wskaznikow jakosci wod (tj. temperatura, odczyn,
przewodnos$¢ elektryczna wlasciwa, potencjal redox, stgzenie tlenu, BZTs, stezenia azotu
ogolnego oraz chlorkdéw, zawarto$¢ pierwiastkow: Mg, Ca, Fe, K, Na, Mn, Zn, P, B, Si oraz
metali cigzkich Cu, Cd 1 Pb) dla wybranych punktow poboru préb, poréwnywano
z warto$ciami granicznymi dla poszczegélnych klas jakosci wod powierzchniowych
(w ciekach naturalnych i/lub jeziorach lub innych naturalnych zbiornikach wodnych i/lub
sztucznych zbiornikach wodnych).

Uzyskane wyniki analiz sugeruja, ze wody w Potoku Stuzewieckim oraz Jeziorze
Wilanowskim sa w stanie dobrym w zakresie obejmujagcym wybrane parametry.
Zaobserwowano znaczacy wptyw pory roku na warto$¢ badanych parametrow. Ze wzgledu
na potozenie Potoku Shuzewieckiego (ciek wodny plynacy przez wiele dzielnic Warszawy)
mozliwe jest okresowe pogorszenie stanu jakosci wod, przejawiajace si¢ drastycznie niskim
stezeniem tlenu, obecnos$cig metali ciezkich (np. Cd) lub zanieczyszczen organicznych.
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Produkcja kompostu i kompost w gospodarce odpadami

Production of compost and compost in waste management

Stowa Kklucze: gospodarka odpadami, kompostowanie, kompost
Keywords: waste management, composting, compost

Kompostowanie jest jedng z dwoch podstawowych metod biochemicznej przerdbki
odpadow. Jest to rowniez jedna z metod odzysku i recyklingu odpadéw znana od bardzo
dawna, polegajaca na unieszkodliwianiu odpadow poprzez kontrolowany rozktad materii
organicznej. Ze wzgledu na duza zawarto$¢ materii organicznej w odpadach komunalnych
obserwuje si¢ wzrost zainteresowania metodami mechaniczno-biologicznymi, w tym
kompostowaniem. Jest to zwigzane z mozliwoscig wiaczenia zawartych sktadnikéw w tych
odpadach do obiegu biologicznego.

Glownym produktem tego procesu jest kompost, ktory jest materiatem stabilnym,
podobnym do prochnicy, bogatym w substancje organiczne. Obecnie obowigzujace przepisy
prawne niejednoznacznie okreslaja definicje kompostu. Mozna go jednak zdefiniowaé jako
produkt wysokiej jakos$ci o réoznorodnym zastosowaniu, gtéwnie jako nawoz poprawiajacy
jako$¢ gleb oraz jako materiat rekultywacyjny.

W Polsce jak rowniez w innych krajach Unii Europejskiej wzrasta znaczenie
kompostowania. Produkt tego procesu w Polsce jest najczesciej wykorzystywany w celach
rekultywacji gruntow, za§ w Unii Europejskiej w wigkszosci do nawozenia. Kompostowanie
zalicza si¢ do nowoczesnych metod gospodarki odpadami, w ktérych mozna wymieni¢ wigcej
zalet niz wad.

Praca powstala na podstawie dostgpnej literatury i ma charakter przegladowy. Zawiera
informacje wprowadzajace w tematyke produkowania kompostu w gospodarce odpadami.
Definiuje najwazniejsze pojecia zwigzane z tg metoda postepowania odpadami. Opisuje rézne
technologie kompostowania oraz procesy w nich zachodzace.
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Metody usuwania farmaceutykow ze Sciekow

Methods of removing pharmaceuticals from the environment

Stowa klucze: antybiotyki, zanieczyszczenie srodowiska lekami, oczyszczanie sciekow
Keywords: antibiotics, environmental pollution from medicines, wastewater treatment

Ogromne ilosci farmaceutykow dostaja si¢ do Srodowiska w wyniku niedostatecznego
oczyszczenia §ciekéw oraz stosowania w hodowli bydta, trzody chlewnej i drobiu. W wyniku
licznych badan wykazano, ze wigkszo$¢ farmaceutykoéw charakteryzuje si¢ niska podatnoscia
na rozktad biologiczny, przez co nie sg usuwane w klasycznej oczyszczalni $ciekow.
W naszym kraju produkcja i1 konsumpcja lekow z roku na rok wzrasta i jest jedng
z najwyzszych w Europie (Zabtotni i Jaworski 2014; Rychta 2011; GUS 2009). Leki i ich
metabolity dostajg si¢ do kanalizacji w wyniku wyrzucania np. przeterminowanych
preparatéw, przez co mogg wplywac na zdrowie ludzi i zwierzat, zaburzajac dziatanie wielu
funkcji organizmu.

Farmaceutyki w oczyszczalni moga by¢ uwalniane do wéd w niezmienionej postaci lub
w formie hydrofilnych metabolitow. W ostatnim czasie przebadano wiele metod oczyszczania
sciekow z farmaceutykow min.: metody biologiczne, procesy membranowe z wykorzystaniem
bioreaktorow, zastosowanie wegla aktywnego, UV, chlorowania, czy ozonowania. Najlepsze
efekty wykazaly technologie oczyszczania takie jak: procesy utleniania (ozonowanie,
chlorowanie), fotoliza UV, filtracja membranowa 1 filtracja z wykorzystaniem wegla
aktywnego (Czech 2012).

Duze rozcieficzenie oraz brak podatno$ci na rozklad biologiczny czynia farmaceutyki
bardzo trudnymi do usunig¢cia ze $rodowiska. Nalezy roéwniez podkresli¢, ze antybiotyki
produkowane sa z mys$la o oddziatywaniu na organizm ludzki, co czyni je bardzo
niebezpiecznymi odpadami.

Literatura:
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Rekultywacja i zagospodarowanie obszarow zdegradowanych

Reclamation and management of degraded areas

Stowa Kklucze: rekultywacja, degradacja, gleba
Keywords: reclamation, degradation, soil

Gleba jest zewnetrzng warstwa skorupy ziemskiej, ktora spetnia szereg funkcji zard6wno
w $rodowisku przyrodniczym, jak i w dziatalno$ci cztowieka. Tworzy ona przede wszystkim
warunki do zycia dla roslin 1 zwierzat, przeciwdziata zmianom w $rodowisku, a takze stanowi
wazny element przeptywu energii i obiegu materii w ekosystemach.

Obecnie na $wiecie obserwuje si¢ zmniejszenie terenéw, na ktorych dominuja gleby.
Spowodowane jest to znacznym wzrostem liczby ludnosci, rozbudowa tras komunikacyjnych
oraz powigkszeniem powierzchni terendw mieszkalnych. Zwigkszajaca si¢ w ten sposob
dziatalnos¢ cztowieka doprowadza bardzo czesto do degradacji gleby. Tereny takie uznaje si¢
za nieprzydatne do danego sposobu zagospodarowania bez wykonania odpowiednich dziatan
rekultywacyjnych. Zmiany te polegaja na technicznym uksztaltowaniu powierzchni terenu,
nastgpnie na mechanicznej uprawie gruntu, bogatym nawozeniu 1 uprawie ro$lin
prochniczotwoérczych. Dziatania te maja na celu doprowadzenie podloza do stanu
umozliwiajacego ponowne zagospodarowanie. Ustawa o ochronie gruntow rolnych 1 lesnych
zawiera podzial mozliwych kierunkow rekultywacji. Dzieli je na rolne, le$ne i1 inne, w sktad
ktorych wchodzi zagospodarowanie wodne, rekreacyjne, kulturowe, dydaktyczne,
przyrodnicze, mieszkaniowe oraz gospodarcze. Wybdr odpowiedniego kierunku nalezy
dostosowac do specyfiki oraz potrzeb spotecznych 1 ekonomicznych danego obszaru.

Celem wystgpienia jest przyblizenie tematyki zwigzanej z rekultywacja gleb
1 zagospodarowaniem terenow zdegradowanych na podstawie aktualnie dostgpnej literatury.
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Wybrane metody zagospodarowania odpadow ulegajacych biodegradacji

Selected methods in biodegradable waste management
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przeksztatcanie
Keywords: biodegradable waste, waste management, composting, thermal treatment

Waste production is an integral part of human activities. The amounts of waste increased
with civilization development and increases in world population. The main problem is the
large amount of waste that goes to landfills and their negative impact on the environment. The
new guidelines for waste management are describe in the new Polish Act on Waste of 2012,
amended to the requirements of Framework Directive 2008/98/EC. The waste management
involves the following steps i.e., reduction, recycling, treatments and disposal of them.
According to the law, waste disposal should be the last option in the waste management.

In addition to the new guidelines for waste management, all municipalities in Poland were
obliged to waste segregations into 7 factions: metals, paper, glass, plastic, biodegradable
waste, bulk waste and hazardous waste. Especially the biodegradable waste, which easily
undergo biochemical and thermal transformations should be in particular attention. The vast
amounts of them are still in landfills, despite the restrictions on their weight to the end
of 2020 imposed by the European Union.

There are many effective methods of biodegradable waste management. Relatively
inexpensive method is to re-integrate them into matter cycle, as a valuable source of nutrients
and organic matter. In this case, the biowaste may undergo the anaerobic fermentation, where
biogas is producing. The second product of this process is post-fermentation pulp, which can
be used in power plants (R10 method). The limitation factor for this method is suitable
application date in order to limit the migration of nutrients into groundwater. An alternative
for R10 method may be the fertilizer formed in the process of composting. This process,
occurred with macro- and microorganisms presence, in the aerobic conditions, what allow
to waste stabilization.

Waste not suitable for composting process can be transformed in a thermal treatment.
However, this is expensive method requires the construction of municipal solid waste
incinerator, and significant amounts of waste.
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Rekultywacja i zagospodarowanie obszarow zdegradowanych

Reclamation and management of degraded areas
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Gleba jest zewngtrzng warstwa skorupy ziemskiej, ktora spetnia szereg funkcji zaréwno
w $rodowisku przyrodniczym, jak i w dziatalno$ci cztowieka. Tworzy ona przede wszystkim
warunki do zycia dla roslin 1 zwierzat, przeciwdziata zmianom w $rodowisku, a takze stanowi
wazny element przeptywu energii i obiegu materii w ekosystemach.

Obecnie na $wiecie obserwuje si¢ zmniejszenie terenéw, na ktorych dominujg gleby.
Spowodowane jest to znacznym wzrostem liczby ludnosci, rozbudowa tras komunikacyjnych
oraz powigkszeniem powierzchni terendw mieszkalnych. Zwigkszajaca si¢ w ten sposob
dziatalnos¢ cztowieka doprowadza bardzo czesto do degradacji gleby. Tereny takie uznaje si¢
za nieprzydatne do danego sposobu zagospodarowania bez wykonania odpowiednich dziatan
rekultywacyjnych. Zmiany te polegaja na technicznym uksztattowaniu powierzchni terenu,
nastgpnie na mechanicznej uprawie gruntu, bogatym nawozeniu 1 uprawie roslin
prochniczotwoérczych. Dziatania te maja na celu doprowadzenie podloza do stanu
umozliwiajacego ponowne zagospodarowanie. Ustawa o ochronie gruntow rolnych 1 lesnych
zawiera podzial mozliwych kierunkow rekultywacji. Dzieli je na rolne, le$ne i inne, w sktad
ktorych wchodzi zagospodarowanie wodne, rekreacyjne, kulturowe, dydaktyczne,
przyrodnicze, mieszkaniowe oraz gospodarcze. Wybdr odpowiedniego kierunku nalezy
dostosowac do specyfiki oraz potrzeb spotecznych i ekonomicznych danego obszaru.

Celem wystgpienia jest przyblizenie tematyki zwigzanej z rekultywacja gleb
1 zagospodarowaniem terenow zdegradowanych na podstawie aktualnie dostgpnej literatury.
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Oczyszczanie wod kopalnianych skazonych metalami ci¢zkimi
metodami sorpcji i bioprecypitacji

Purification of mine waters contaminated with heavy metals
using sorption and bioprecipitation methods
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Kwasne wody kopalniane (ang. acid mine drainage, AMD) powstaja w wyniku
chemicznego 1i/lub biologicznego wietrzenia mineratéw siarczkowych. Ze skat
rozpuszczonych pod wpltywem niskiego pH uwalniane sg rézne pierwiastki, w tym takze
toksyczne metale cigzkie. AMD zawierajg takze znaczne ilosci siarczanow, ktore moga by¢
wykorzystane w procesach oddechowych np. przez bakterie redukujace siarczany (BRS).
Powstajace w procesach bioredukcji siarczki moga wytraca¢ z wody jony metali w formie
nierozpuszczalnych mineratéw wtdérnych (MeS|), tym samym przyczyniajac si¢
do oczyszczenia srodowiska.

Celem prowadzonych badan byta ocena stanu wod z kopalni Suplja Stijena
w Czarnogérze, zanieczyszczonych metalami cigezkimi, oraz symulacja proceséw ich
oczyszczenia z wykorzystaniem metod sorpcyjnych oraz bioprecypitacji z udzialem BRS.
Wstepne analizy wykazaly, ze w AMD wyplywajacych z terenu kopalni, zawartosci cynku
i olowiu przekraczaja normy nawet kilkusetkrotnie. Ponadto, wody te charakteryzuja si¢
kwasnym pH (ok. 5) i wysoka zawarto$cig siarczandw. Podjeto zatem probe oczyszczenia
probek wody z kopalni w warunkach laboratoryjnych.

W  pierwszym doswiadczeniu sprawdzono wydajno$¢ sorpcji  metali cigzkich
wystepujacych w AMD w warunkach statycznych. Jako sorbent zastosowano naturalne ztoze
zelazowo-glinowe, ktore charakteryzuje si¢ wysokim powinowactwem do wigzania kationow
metali. W kolejnym eksperymencie zbadano skuteczno$¢ biowytracania siarczkow metali
przez bakterie redukujace siarczany. Do symulacji procesu bioprecypitacji wykorzystano
szczepionke mikroorganizméw wyselekcjonowanych z roéznych ekstremalnych $rodowisk,
zdolnych do efektywnej redukcji siarczanéw do siarczkow.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze metale cigzkie moga by¢ skutecznie usuwane
z wod kopalnianych zaréwno z wykorzystaniem sorbentow zelazowo-glinowych jak i poprzez
stragcanie w postaci siarczkow, wytworzonych in situ przez BRS. Wyniki symulacji w skali
laboratoryjnej postuza do przygotowania rozwigzan technologicznych opartych na systemach
pasywnej bioremediacji, ktére moga znalez¢ bezposrednie zastosowanie w oczyszczaniu
kwasnych wod kopalnianych.
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